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Руководитель Института энергетических проблем ФИЦ СНЦ РАН 

д-р техн. наук Юрин В.Е. 

 

Способ автономной работы атомных станций с ВВЭР на выработку электроэнергии 

как необходимое для энергетической безопасности свойство 

 

Аннотация Основной эффект, достигаемый при обеспечении возможности длительной 

автономной работы энергоблоков атомных станций (АС) на мощности при отключении от 

энергосистемы ˗ повышение государственной энергетической безопасности. При нарушении 

работы энергосистемы по техногенным или природным причинам АС смогут продолжать 

работу, обеспечивая электроэнергией и теплом собственные нужды и окружающую важную, 

в том числе стратегическую, инфраструктуру по специальным резервным линиям. При 

восстановлении связи с энергосистемой энергоблоки АС смогут значительно быстрее 

выходить на полную мощность, снабжая необходимой для запуска энергией остальные 

электрогенерирующие источники энергосистемы. Цель может быть достигнута посредством 

установки на крупных энергоблоках АС дополнительных паровых турбин, которые при 

отключении АС от энергосистемы смогут длительное время обеспечивать электроснабжение 

собственных нужд станции и прочих важных потребителей с использованием энергии 

реактора, работающего на малой мощности, или его остаточного тепловыделения. При 

нормальной эксплуатации АС дополнительные турбины могут использоваться для выработки 

электроэнергии в энергосистему с использованием внутренних ресурсов энергоблоков АС или 

с использованием внешнего источника дополнительного пара, например, газового 

энергетического котла. Такой котел может выполнять функции котлов пускорезервной 

котельной и может быть установлен на предусмотренной для них площадке.  

 

1. Влияние возможности автономной работы атомных станций с ВВЭР на 

энергетическую безопасность России 

Согласно современным нормативным правилам эксплуатации атомных станций 

ситуация с отключением АС от энергосистем рассматривается как временное относительно 

краткосрочное явление. Срабатывает аварийная защита, энергоблоки отключаются. Отвод 

остаточного тепловыделения обеспечивается активными или пассивными системами 

безопасности до восстановления связи с энергосистемой. Согласно современным 

требованиям, автономность АС при отключении от энергосистемы должна быть обеспечена 

не менее 72 ч после возникновения внештатной ситуации. Многоканальные системы 

аварийного электроснабжения с дизель-генераторами, а также современные системы 

пассивного отвода тепловыделения обеспечивают надежное расхолаживание реакторов в 

течение указанного времени и более до восстановления связи с энергосистемой. При 

необходимости продления автономного отвода тепла может быть дополнительно подвезено 

дизельное топливо. В качестве дополнительного резерва могут выступать близко 

расположенные энергоустановки.  

Однако существует ряд угроз, способных на длительное время изолировать АС от 

энергосистемы, других источников энергии или дополнительного топлива. Такие угрозы 

могут иметь как техногенный, так и природный характер и значительно выходить за пределы 

72 ч. Военные действия являются ярким примером такой угрозы, актуальной для всех 

государств с атомной энергетикой. Причем атомная станция может находиться на 

значительном удалении от фронта и быть достаточно защищена от возможного 

непосредственного военного воздействия по ее инфраструктуре. Однако обеспечить 

сопоставимую защиту высоковольтным линиям электропередачи или путям подвоза 

дизельного топлива на всей их протяжённости является практически невыполнимой задачей. 

С учетом расширения масштаба производства беспилотных летательных аппаратов системы 

противовоздушной обороны могут быть перегружены большим количеством достаточно 

недорогих БПЛА, нацеленных на отключение АС от внешнего электропитания. Диверсии и 
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ракетные атаки могут дополнить указанную проблему. Подробный анализ известных истории 

опасных ситуаций, связанных с ядерными объектами, приведен в статье “Ядерные объекты в 

зоне военных действий” газеты «Известия», подготовленной НИЦ «Курчатовский институт» 

в 2022 г. Также военные конфликты можно наблюдать в современном мире на ближнем и 

дальнем востоке.  Боевые действия в Израиле, Иране, кризис между Китаем и Тайванем и т.д. 

Во всех названных и других конфликтах присутствуют многочисленные третьи стороны. В 

указанных и многих других потенциально задействованных странах находятся действующие 

ядерные энергоустановки. При этом стороны конфликта уже многократно обвиняли друг 

друга как в нарушении международных соглашений, так и антигуманных действиях. Таким 

образом, оценка безопасности АС на основе мирных договоров является недостаточной. 

Природные явления также могут повлиять на изоляцию АС. Стоит отметить, что уровень 

и частота их воздействия не могут быть достоверно оценены на основе статистики, 

составленной на базе незначительного в масштабах планеты периода наблюдения. Авария на 

АЭС «Фукусима-дайити» является ярким примером: защитная дамба, рассчитанная на основе 

известной статистики высоты волн в регионе, оказалась слишком низкой, чтобы 

предотвратить проникновение на территорию АЭС морской воды. Не смотря на 

сохранившуюся инфраструктуру близлежащих городов Японии, последствия аварии стали 

катастрофичными для экономики, экологии и здоровья миллионов людей. Ущерб включает 

финансовые потери: на ликвидацию последствий аварии, социально-экономические потери, 

связанные с ущербом здоровью и гибелью людей; потери от вреда, нанесенного окружающей 

среде; косвенный ущерб и потери государства от выбытия трудовых ресурсов; недовыработку 

продукции (и ее замену) из-за временного простоя или досрочного вывода аварийного блока 

АС из эксплуатации. 

Воздушные системы пассивного отвода тепла являются эффективным современным 

решением проблемы длительной потери внешних источников энергии и дополнительного 

топлива. Однако, важным недостатком (с точки зрения энергетической безопасности страны) 

современных норм эксплуатации АС является вывод энергоблоков в режим расхолаживания 

при отключении от энергосистемы. Последующий выход на мощность занимает значительный 

промежуток времени и требует значительного количества разрешений как эксплуатирующей 

организации, так и контролирующих органов, включая Ростехнадзор. Кроме того, атомные 

станции ждут достаточного избытка энергии в энергосистеме для запуска в “хвосте” списка 

электрогенерирующих источников.  Как показывает реальная практика, при кратковременных 

нарушениях в работе энергосистемы, при сохранении внешнего энергообеспечения реакторы 

могут оставаться на мощности. Тепло при этом отводится паром, который конденсируется и 

возвращается в цикл. Однако такой режим используется кратковременно и возможен только 

при наличии частичного внешнего энергоснабжения.    

Решением указанных проблем может стать установка на крупных энергоблоках АС 

дополнительных паровых турбин, которые при отключении АС от энергосистемы смогут 

длительное время обеспечивать электроснабжение собственных нужд станции и прочих 

важных потребителей с использованием энергии реактора, работающего на малой мощности, 

или его остаточного тепловыделения. При нарушении работы энергосистемы по техногенным 

или природным причинам АС смогут продолжать работу, обеспечивая электроэнергией и 

теплом собственные нужды и окружающую важную, в том числе стратегическую, 

инфраструктуру по специальным резервным линиям. При восстановлении энергосистемы АС 

смогут значительно быстрее выходить на полную мощность. 

Необходимо также отметить, что возможность длительной автономной работы АС имеет 

особую актуальность для проектов АС малой и средней мощности, возводимых в удаленный 

регионах, по причине потенциальной эксплуатации АС в слаборазвитых и/или изолированных 

энергосистемах. 

Предлагаемое решение позволит снизить уровень рисков, указанных в Доктрине 

энергетической безопасности Российской Федерации (Указ Президента Российской 

Федерации от 13.05.2019 г. № 216): 
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14. Рисками в области энергетической безопасности, связанными с внешними вызовами 

и угрозами энергетической безопасности, являются: 

в) недостаточная готовность организаций топливно-энергетического комплекса к 

функционированию в случае реализации военно-политических угроз; 

20. Рисками в области энергетической безопасности, связанными с трансграничным 

вызовом и трансграничными угрозами энергетической безопасности, являются: 

д) недостаточный уровень защищенности инфраструктуры и объектов топливно-

энергетического комплекса от актов незаконного вмешательства и опасных природных 

явлений. 

Согласно техническому отчету МАГАТЭ NP-T-3.23. P. 10. “Эксплуатация атомных 

электростанций в небазовом режиме: режимы регулирования нагрузки и частоты при работе 

на переменном режиме”: “Способность атомного энергоблока переходить в режим работы 

на собственную нагрузку позволяет реактору оставаться на мощности во время временных 

проблем с энергосистемой. <…> Возможность работы на нагрузку собственных нужд 

полезна с точки зрения производительности и безопасности, поскольку:  

— обеспечивает альтернативный источник электроэнергии, не зависящий от 

энергосистемы и внутренних (находящихся на объекте) источников (например, аварийных 

дизельных генераторов или аккумуляторов); 

 — поддерживает реактор в рабочем режиме (то есть без перевода на горячий или 

холодный останов), что позволяет ему довольно быстро вернуться к работе на полной 

мощности после восстановления связи с энергосистемой.” 

 

2. Техническое решение реализации способа автономной работы АС с ВВЭР  

Одним из способов повышения надежности электроснабжения собственных нужд АС 

при отключении от энергосистемы является применение основной турбины энергоблока при 

работе реактора на малой мощности или в режиме расхолаживания. Однако для обеспечения 

собственных нужд использование паровой турбины на мощности 30% и ниже является 

недостаточно надежным решением в виду существующих конструктивных особенностей 

паровых турбин АС. Так, время ее работы на минимальном уровне мощности (70 МВт) 

ограничено требованиями завода изготовителя - не более 1 ч.  В связи с этим предлагается к 

использованию маломощная турбина, что представляет собой новую концепцию в вопросах 

повышения надежности эксплуатации атомных станций. По проведённым исследованиям 

технического решения реализации предлагаемого способа (рис. 1) опубликован цикл работ в 

ведущих российских и зарубежных журналах.  

Специалистами Института энергетических проблем ФИЦ СНЦ РАН и Балаковской АЭС 

разработано техническое решение, позволяющее реализовать новое свойство для 

энергоблоков АС с ВВЭР – способность автономной работы. Свойство полезно для 

энергетической безопасности Российской Федерации в связи с повышением безопасности 

самих АС, обеспечением резервного источника энергии для важных, в том числе военных, 

стратегических объектов, и возможностью быстрого ввода энергоблоков АС в работу при 

восстановлении связи с энергосистемой. 

Согласно технологическому регламенту эксплуатации энергоблоков АС с ВВЭР 

эксплуатационное состояние блока АС “работа на мощности” соответствуют мощности 

реактора от 1 %. Согласно имеющейся практике эксплуатации АС с ВВЭР при 

кратковременных нарушениях в работе энергосистемы и сохранении внешнего 

энергообеспечения реакторы могут оставаться мощности с целью обеспечения возможности 

быстрого выхода АС на генерацию электроэнергии в энергосистему. Таким образом, 

действующий регламент и реальный опыт эксплуатации АС указывают на возможность 

длительного поддержания реакторов ВВЭР на пониженной мощности. 
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Рисунок 1 - Схема резервирования собственных нужд энергоблока АС с ВВЭР на основе 

дополнительной паровой турбины (ПТ): а - подключение к энергоблоку; б – схема взаиморезервирования двух 

энергоблоков; в – электрическая схема; 1 – сварное соединение паропроводов основной и дополнительной ПТ; 2 

– стопорный клапан; 3, 6 – основная и дополнительная ПТ, соответственно; 4 – электрогенератор; 5 – 

конденсатор; 7 – дополнительный источник пара; C – сепаратор; ПП – промежуточный перегреватель.  

 

При отключении основной паровой турбины энергоблока АС с ВВЭР-1000 в условиях 

работы двух главных циркуляционных насосов мощность на собственные нужды энергоблока 

будет составлять предварительно 28,7 МВт. Тогда для многоблочной АС с целью 

общестанционного резервирования, при условии, что один энергоблок в работе, а другие 

энергоблоки переходят в режим расхолаживания, мощность турбины составит порядка 40-50 

МВт. Мощность должна быть уточнена с учетом конкретного проекта, схемы включении 

дополнительной турбины в структуру энергоблока и выбранных условий работы элементов 

станции в режиме ее отключения от энергосистемы.   Для исследования эффективности 

использования дополнительной турбины на АС в соответствие с запросом автора 

специалистами Калужского турбинного завода предложена паровая турбина К-40-6,0 и 

представлены ее предварительные технические характеристики.  

Система автономного электроснабжения может быть классифицирована как система 

нормальной эксплуатации, что позволит реализовать ее с наименьшими техническими и 

финансовыми затратами. При этом уровень безопасности станции будет повышен благодаря 

обеспечению дополнительного резерва электроснабжения собственных нужд. Кроме того, 

будут снижены потери крупных энергоблоков благодаря возможности при отключении от 

энергосистемы поддерживать реакторы на мощности и сразу вводить их в работу при 

восстановлении связи с энергосистемой. Это позволит избежать потерь АС, связанных с 

недовыработкой электроэнергии за время, необходимое на получение разрешений и 

непосредственный ввод блоков в режим работы на мощности. 

Можно выделить следующие основные принципы работы дополнительных турбин: 

- при нормальной эксплуатации АС дополнительные турбины могут использоваться для 

выработки электроэнергии в энергосистему с использованием внутренних ресурсов станции 
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или с использованием внешнего источника дополнительного пара; 

- переход энергоблока на пониженный уровень мощности при отключении от 

энергосистемы происходит следующим образом: при отключении энергоблока от сети, 

основная турбина останавливается в соответствии со штатным алгоритмом, реактор в 

автоматическом режиме разгружается до 40 % номинальной мощности, далее оператором, в 

соответствии с требованиями регламента, разгружается до 10 % номинальной мощности. 

Оператор стабилизирует параметры и приводит органы регулирования СУЗ в регламентное 

положение вводом раствора борной кислоты в первый контур, после чего отключает два 

главных циркуляционных насоса (при необходимости), после останова основного 

турбогенератора отключает вспомогательное оборудование, работа которого не требуется. 

Маломощная турбина остается в работе (предполагается ее работа в параллель с основной 

турбиной) в режиме поддержания частоты. Давление пара в паропроводе в переходном 

периоде будет поддерживаться посредством быстродействующей редукционной установки 

(БРУ) со сбросом избытка пара в конденсатор, после полного закрытия БРУ давление в 

паропроводе будет поддерживаться автоматическим регулятором мощности реактора. При 

физической необходимости поднятия уровня мощности реактора, сгенерированный избыток 

пара может также сбрасываться в конденсатор, как это реализовано на действующих АЭС; 

- у дополнительной турбины не предполагается своей системы регенерации и своих 

парогенераторов. В штатном режиме работы конденсат дополнительной турбины 

смешивается с конденсатом основной турбины. Однако, турбина должна иметь свой 

конденсатор. В качестве охлаждающей среды предлагается подавать воду от насосов техводы 

группы «Б» из пруда охладителя; 

- в автономном режиме работы энергоблока (основная турбина остановлена, реактор на 

мощности) конденсат из конденсатора дополнительной турбины конденсатными насосами 

дополнительной турбины подается в основной деаэратор, где нагревается, деаэрируется и 

подается в парогенераторы. Питательная вода из основного деаэратора вспомогательными 

питательными электронасосами подается по байпасу подогревателей высокого давления с 

температурой 164ºС в парогенераторы. Пар из парогенераторов подается на дополнительную 

турбину и через быстродействующую редукционную установку собственных нужд в основной 

деаэратор на подогрев питательной воды. Также пар из парогенераторов подается в сепаратор-

пароперегреватель дополнительной турбины, откуда конденсат пара поступает в основной 

деаэратор, подогревая питательную воду. Схожий режим работы имеет место при запуске 

энергоблока - при генерации пара номинальных параметров допустимо подавать в 

парогенераторы питательную воду 164 0С; 

- в штатном режиме эксплуатации дополнительный расход питательной воды для 

дополнительной турбины может подаваться штатными насосами основного контура вместе с 

питательной водой для основной турбины через систему регенерации основной турбины; 

- из общего паропровода дополнительной турбины одного энергоблока возможна 

прокладка резервного трубопровода в общий паропровод дополнительной турбины соседнего 

энергоблока, с установкой отсечных задвижек и дренажей для прогрева паропровода; 

- предполагается (желательна) установка дополнительной турбины на каждом 

энергоблоке, тогда каждый блок со своей турбиной сможет обеспечить всю станцию энергией, 

т.е. будет реализовано многоканальное резервирование собственных нужд станции 

- варианты врезки паропровода дополнительной турбины:  

1) из каждого паропровода основной турбины после быстродействующего запорно-

отсечного клапана выходит по одному паропроводу дополнительной турбины, паропроводы 

объединяются в общий паропровод, и пар подается на дополнительную турбину. Вариант 

эффективнее второго по гидравлическим показателям и позволяет сохранить “качество” пара 

на высоком уровне;  

2) подключение одного (единственного) паропровода дополнительной турбины к одной 

линии паропровода основной турбины или подключение одного (единственного) паропровода 

дополнительной турбины к объединенному коллектору основной турбины. Оба варианта 
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врезки после быстродействующего запорно-отсечного клапана. Одно сварное соединение 

обеспечит более высокие показатели надежности. Однако потеря в качестве пара будет 

значительнее.   

 

3. Оценка возможности полезного использования остаточного тепловыделения 

Дополнительная паровая турбина в представленном выше виде может быть также 

использована при расхолаживании энергоблока посредством использования остаточного 

тепловыделения реактора. Как показали предыдущие исследования сотрудников Института 

энергетических проблем ФИЦ СНЦ РАН совместно со специалистами Балаковской АЭС для 

расхолаживания одного реактора ВВЭР-1000 одной конденсационной паротурбинной 

установкой мощностью 12 МВт остаточного тепловыделения одного реактора при 

определённых условиях может быть достаточно для обеспечения электроэнергией требуемых 

потребителей энергоблоков атомной станции в течение от 24 до 72 ч, в зависимости от 

компоновки, проекта, количества запитываемых энергоблоков (исследовали от одного до 

четырех энергоблоков АС), топливной компании и так далее. Опубликован цикл работ, 

посвященный исследованиям способа, в том числе ряд статей в журнале “Атомная энергия”. 

Возможность применения дополнительных турбин в режиме расхолаживания без 

внешних источников энергии способна оказать положительное влияние на результаты 

вероятностного анализа безопасности, однако, требует специального исследования: ранее 

авторы рассматривали дополнительную турбину мощностью 12 МВт с целью использования 

остаточного тепловыделения. Для работы энергоблока на мощности при работающих двух 

главных циркуляционных насосах необходима дополнительная турбина значительно мощнее. 

Этот фактор приведет к падению коэффициента полезного действия турбины при расходе 

пара, который возможно обеспечить за счет остаточного тепловыделения. С падением 

эффективности турбины сократится и время полезного использования остаточного 

тепловыделения. 

В настоящее время автор совместно со специалистами Балаковской АЭС, ФБУ "НТЦ 

ЯРБ" и АО «Атомэнергопроект» исследует альтернативный способ применения установки 

дополнительной турбины. Одним из недостатков применения конденсационной 

паротурбинной установки как резервного источника питания на АС является сложность 

системы. Это свойство значительно снижает положительный вклад турбины в безопасность 

энергоблока. Вместо полноценной паровой турбины с электрогенератором, конденсатором и 

прочим вспомогательным оборудованием может быть установлен паровой турбопривод с 

насосом аналогичной с аварийным питательным насосом производительности. Для 

исследования такой возможности специалистами ПАО «Калужский турбинный завод» 

разработана (представлены предварительные технические характеристики) паровая турбина 

(турбопривод) на противодавлении типа ТП-800, предназначенная для привода питательного 

насоса мощностью 800 кВт. В настоящий момент исследуются варианты схемных решений 

применения такой турбины. Основной принцип действия заключается в том, что при полном 

обесточивании АЭС, в том числе незапуске дизель-генераторов, часть пара из 

парогенераторов подается на турбину, которая обеспечивает работу насоса или 

электрогенератора, от которого может быть запитан имеющийся на энергоблоке аварийный 

или вспомогательный насос. Задействованный насос подает питательную воду в 

парогенераторы, поддерживая уровень воды в них. Отработавший пар из турбины подается в 

специальную или имеющуюся на энергоблоке емкость, например, бак деаэратора, обеспечивая 

его подпитку. Давление на входе в турбину регулируется быстродействующими 

редукционными установками. Часть пара может также сбрасываться в специальную или 

имеющуюся на энергоблоке емкость с водой под давлением (например, бак деаэратора). 

Преимуществом разрабатываемого решения является возможность работы при полном 

обесточивании станции, а также простота, а значит высокая надежность и относительная 

дешевизна. Размер установки также является незначительным. Так, например, на 

действующих или проектируемых (Дальневосточная АЭС) АЭС с ВВЭР-1000 такая турбина 
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может быть установлена на площадке, предназначенной для пятого подогревателя низкого 

давления, который отсутствует в ряде проектов. 

 

4. Влияние на безопасность АЭС  

Способ позволяет повысить надежность электроснабжения собственных нужд АС в 

рамках выполнения требования МАГАТЭ к разнообразию систем безопасности (IAEA Specific 

Safety Requirements): разработанные системы предлагаются к совместной установке с 

действующими активными и пассивными системами. 

Согласно предварительной оценке надежности электроснабжения собственных нужд 

АЭС с ВВЭР-1000, выполненной автором, интенсивность отказа всех источников 

электроснабжения с последующим повреждением активной зоны может снизиться до 1,5∙10-6 

– 3∙10-6 1/(реактор∙год). При этом автор не учитывал установку передвижных дизель-

генераторов на атомных станциях.  

В настоящее время совместно со специалистами АО «Атомэнергопроект» проводится 

вероятностный анализ безопасности установки дополнительной турбины на АС с ВВЭР-1000. 

Когда математическая модель учета работы турбины будет согласована, планируется к 

проведению исследование установки такой системы на энергоблок АС с ВВЭР-1200. Согласно 

предварительным результатам, снижение вероятности тяжелой аварии при установке 

дополнительной турбины на энергоблок АС с ВВЭР-1000 составляет от 2,2 до 7,5 % в 

зависимости от принятых условий. В предварительном исследовании использованы данные, 

учитывающие установку передвижных дизель-генераторов, учтено новое сварное соединение 

парапорода дополнительной турбины к главному паропроводу. Однако не учтены условия 

возможного внешнего воздействия на вероятность отключения АС от энергосистемы. 

Внешние причины потери связи АС с энергосистемой вносят значительный вклад в 

вероятность этого события. Предварительная модель отказов требует уточнения и 

детализации.  

 

5. Экономическая эффективность использования дополнительной турбины на 

энергоблоке АС с ВВЭР  

Дополнительный расход пара для штатной работы маломощных турбин может быть 

получен как посредством повышения мощности реактора, так и в сателлитных системах, 

например аккумулирующих установках или энергетическом котле. Сотрудниками Института 

энергетических проблем ФИЦ СНЦ РАН совместно с коллегами из СГТУ имени Гагарина 

Ю.А. и специалистами Балаковской АЭС опубликован цикл работ, посвящённых 

исследованию экономической и термодинамической эффективности установки на АС 

тепловых и химических (водородный комплекс) аккумуляторов совместно с дополнительной 

турбиной, с учетом модернизации оборудования АС, в том числе электрической части и 

автоматики. Системы аккумулирования позволят обеспечить эффективное участие АС в 

регулировании суточного энергопотребления в соответствии с требованиями согласно 

Энергетической стратегии РФ до 2035 г. и до 2050 г. Обеспечение эффективной работы АС в 

переменном графике электрогенерации, позволит наращивать количество энергоблоков 

атомных станций, сократив долю установок, работающих на органическом топливе, что 

соответствует принятой в РФ в 2021 г. стратегии декарбонизации. 

Наиболее доступным способом внешнего обеспечения дополнительной турбины паром 

в штатном режиме эксплуатации с целью выработки электроэнергии в энергосистему является 

применение энергетического котла, работающего на органическом топливе или в перспективе 

водородном топливе. Котлы повышенных параметров могут быть установлены вместо 

простаивающих котлов пускорезервных котельных на этапе строительства или в процессе 

модернизации при достаточности прочих коммуникаций и места для размещения.   

Предварительный анализ экономической эффективности установки на энергоблоке АС с 

ВВЭР газового энергетического котла повышенных параметров совместно с дополнительной 

турбиной показал, что при определённых условиях, включая уровень платы за мощность, 
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применяемый к современным проектам, окупаемость такой системы вполне может уложиться 

в желательный целевой уровень - 10 лет. 

Водородное топливо может быть произведено на самой станции в часы спада 

энергопотребления в энергосистеме. Наш Институт также занимается разработкой этой 

технологии. На первом этапе запланирована разработка водородного энергетического котла, 

работающего на параметрах, идентичных действующим котлам пускорезервных котельных 

АС. Подобный котел мог бы стать альтернативой котлам на органическом топливе, что может 

быть особенно актуально в условиях отдаленных северных регионов. Стратегия концерна 

ГК «Росатом» предусматривает активное развитие технологий электролизного производства 

водорода за счет атомной энергии для получения чистого (низкоуглеродного) продукта. В 

соответствии с этой стратегией на Кольской АЭС уже действуют установки по производству 

электролизного водорода. При этом в Мурманской области для отопления применяется 

завозимое органическое топливо, основную долю которого составляет мазут. Как 

альтернатива органическому топливу, с учетом значительных транспортных расходов на его 

доставку и хранение, может использоваться водородное топливо. Также организация 

электролизного производства водорода в качестве потребителя-регулятора позволит 

обеспечить высокий коэффициент использования установленной мощности атомных станций, 

работающих или планируемых к постройке в северных негазифицированных регионах, что 

повысит рентабельность дорогостоящих проектов АС. 

Важно отметить, что новое свойство возможности автономной работы АС с 

сопутствующими ему эффектами, может стать востребованным дополнением при реализации 

проектов Госкорпорации «Росатом» зарубежом. 

Также необходимо отметить, что установка дополнительной турбины на действующую 

АС потребует значительных вложений в изменение проекта, обоснование безопасности, 

корректировку коммуникаций.  В связи с этим авторы приоритетно рассматривают 

возможность реализации предложенного технического решения на новых энергоблоках АС. 

При этом, полагаем, при должной заинтересованности государства с выделением 

соответствующих субсидий, на действующих станциях в том или ином виде техническое 

решение также может быть реализовано. 

 

Итоговые эффекты: 

Повышение энергетической безопасности Российской Федерации: 

• при нарушении работы энергосистемы по техногенным или природным причинам АС 

смогут продолжать работу, обеспечивая электроэнергией и теплом собственные нужды и 

окружающую наиболее важную инфраструктуру, включая военные и стратегические объекты;  

• при восстановлении энергосистемы энергоблоки АС смогут значительно быстрее 

включаться в работу на полную мощность; 

• участие АС в переменной части графика электрогенерации позволяет 

диверсифицировать энергоисточники и повысить надежность энергосистем. 

Повышение безопасности атомных станций: 

• дополнительный резерв электроснабжения собственных нужд АС; 

• реализация принципа разнообразия систем безопасности; 

• система обеспечивает безопасность АС в ряде исходных событий, в которых 

современные систем безопасности могут быть неработоспособны. Эти события связаны с 

разрушением по природным или техногенным причинам окружающей АС инфраструктуры, в 

том числе в условиях военного конфликта, когда длительное время становятся невозможны: 

подвод электроэнергии, подвоз дизельного топлива и водоснабжение. 

Повышение конкурентоспособности российских АС, новые контракты:  

• повышение привлекательности российских проектов на мировом рынке; 

• возможность контрактов на модернизацию зарубежных действующих АС; 

• повышение уровня репутации ГК Росатом и России. 


