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Создание АСУ ТП с новой функцией – автоматизацией 

обслуживания измерительных каналов
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Создание систем автоповерки развивает

всю трехуровневую структуру АСУ ТП и

обеспечивает становление нового научно-

промышленного направления в России в

развитии:

 измерительной техники,

 вычислительной техники   

(цифровых программно-технических 

комплексов АСУ ТП),

 метрологии,

 автоматизированных систем 

управления.

Средний уровень:
программно-технические комплексы (ПТК)

Платы дистанционного обслуживания КИП, развитые модули 
ПТК с поддержкой функции автоповерки измерительных 
каналов и автоматизированной проверки защит и 
блокировок АСУТП  

Полноценно российский интерфейс связи КИП для 
дистанционного обслуживания (отличается по области 
применения и возможностям от HART, HART-совместимых 
протоколов, BELL 202, Profinet, Profibus и т.д.). 
Обеспечение информационной и кибербезопасности

Верхний уровень АСУ ТП (операторский)

Инновационные 
датчики с режимом 

цифрового калибратора и функцией 
метрологического самокнтроля

Развитие ПО и 
алгоритмов 
коррекции 
показаний, 

градуировки и 
диагностики ИК 

Автоматизированное рабочее место для метрологов, персонала ЦТАИ, электроцеха:
- дистанционная автоповерка и  калибровки измерительных каналов.
- Автоматизированная проверка защит и блокировок АСУ ТП  в полном контуре 
автоматики (начиная от датчиков) с контролем деградации точностных и временных 
характеристик 
 - Онлайн мониторинг и диагностика измерительных каналов (ИК)
- Формирование цифровых протоколов поверки ИК и проверки защит

Нижний уровень (КИП)



Зарубежный опыт в развитии обслуживания 

измерительных каналов
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В США становление схожего научно-промышленного направления в развитии

обслуживания (онлайн мониторинга) измерительных каналов привело к появлению

целой корпорации «Analysis and measurement services» (1975 г.). Внедрение таких

методов и технологий привело к повышению производительности АЭС, что

подтверждено на уровне международных руководств МАГАТЭ.

В России такое направление отсутствует. Однако мы начали путь ещё более

основательный: в нашем случае онлайн мониторинг – это только один из модулей

создаваемых систем автоповерки. Это позволяет не просто конкурировать, а

обеспечивать более высокий практический эффект в работе АЭС и других объектов

стратегических отраслей.

Примечание: в России одного только применения онлайн мониторинга

недостаточно для альтернативы или автоматизации поверки и калибровки ввиду

более строгого законодательства в области метрологии. Преодоление этой

трудности привело к появлению качественно новых лидирующих технологий.



Метрологическое обеспечение промышленных измерительных систем в атомной и других стратегических отраслях 

преимущественно базируется на покомпонентных методах поверки измерительных каналов (ИК), разработка и 

применение которых были актуальны для уровня развития измерительной техники 70-х годов.

Выполняется демонтаж датчиков и 

их поверка в лабораторных условиях

Выполняются многочисленные отключения кабелей и 

подключения разнотипных электрических калибраторов 

для поверки вторичной части измерительных каналов
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Текущий уровень развития измерительной техники и 

метрологического обслуживания стратегических отраслей



Применение калибраторов требует предельно внимательной работы с кабельными 

переключениями, что само по себе несёт вероятные риски ошибок в их исполнении и, как 

следствие, риски ложных срабатываний защит и блокировок АСУТП и останов 

технологического оборудования. При всей сложности работ персонал вынужден 

непосредственно контактировать с клеммными коробками, датчиками и кабелями в зонах 

воздействия опасных производственных факторов. 

Фотография персонала, работающего в зоне 

ограниченного / контролируемого доступа под 

воздействием радиации.

Фотография персонала, работающего вблизи токоведущих частей.

В атомной и гидроэнергетики напряжение распределительных устройств может 

достигать 750 кВ, для тепловой - 500 кВ.

Приведено только два примера опасных производственных факторов. На предприятиях 

стратегических отраслей могут действовать десятки разных опасных производственных 

факторов.
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Текущий уровень развития измерительной техники и 

метрологического обслуживания стратегических отраслей



Новый вызов времени – осложнение обслуживания в 

связи с ростом количества ИК

5934

9200

12000

Рост количества ИК на примере       

АСУ ТП энергоблоков АЭС *

2011 г.

4 бл. КлнАЭС

ВВЭР-1000

2014 г.

4 бл. БелоярАЭС 

(без обогр 1,2 к) БН-800

2016 г.

1 бл. НВАЭС-2

ВВЭР-1200

2021 г.

2 бл. ЛАЭС-2

ВВЭР-1200

15567

В связи с развитием автоматизации и цифровизации в стратегических

отраслях наблюдается стремительный рост количества ИК. Это многократно

увеличивает объемы и трудозатраты обслуживания, длительности ремонтов

АСУТП и дополнительно повышает вероятные риски воздействия вредных

опасных производственных факторов на персонал.
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* без учета общестанционных технологических объектов



«Строительство 42 энергоблоков к 

2045-му году — это минимум, 

который мы сейчас понимаем. 

Будет, скорее всего, больше» 

А.Е. Лихачев

Прогнозируемый дефицит 

кадров в атомной отрасли к 

2040 году составит 300 000 

человек

Требуемые трудозатраты на обслуживание

Вызов с нехваткой трудовых ресурсов во многих стратегических

отраслях промышленности обозначен на государственном уровне в

ходе пленарной сессии Финансового конгресса Банка России с

участием правительства Российской Федерации (01.07.2026)

Требуемые трудозатраты в современный условиях

Дополнительное осложнение – кадровый дефицит

(на примере развития атомной отрасли)
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37 500 человеко-часов для 

однократной поверки 15 000 ИК. 

Для 10 поверителей требуется 

469 рабочих дней

В 2019 году проблема была вынесена на уровень главного 

метролога атомной отрасли. На заседании секции АСУ НТС № 1 ГК 

«Росатом» от 02.10.2019 поставлена задача автоматизации 

процедур поверки: доклад Л.П. Павлова  (гл. технолога НВАЭС-2), 

Обысова Н.А. (гл. метролога ГК «Росатом»)



Инновационный режим работы датчиков

Впервые в приборостроении в 2021 г. был разработан и 

опробован новый режим работы датчиков  - режим 

«цифрового калибратора», не имеющий аналогов 

Международная публикация патента  
Intern. patent PCT-publ. № WO2021246916.

Пат. ЕврАзЭС № 044702, Пат. РФ № 2575472,  
и уже более развитые патенты РФ № 2808028, 2814090, 

заяв. на пат. № 2026104225 

Первое опробование было выполнено на примере 

датчиков давления ДМ5017 (АО «Манотомь»). Режим 

может реализовываться на любых микропроцессорных 

датчиках, измеряющих разные величины
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Инновационный режим работы датчиков

На сегодняшний день продолжаем развивать режим цифрового калибратора и внедрять его на разнотипных 

датчиках, измеряющих разные величины: температуру, давление, расход жидкостей и газов, в перспективе -

влажность, химические и электрические величины.
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Создание АСУ ТП со встроенной системой

автоповерки / калибровки ИК

НОВАЯ ФУНКЦИЯ АСУ ТП -

автоматизированное обслуживание ИК на основе 

использования инновационных датчиков с режимом 

цифрового калибратора

 Точечная автоповерка конкретного ИК, выбранного 

пользователем,

 Групповая автоповерка целого множества, 

выбранных пользователем ИК,

 Онлайн мониторинг ИК,

 Проверка защит и блокировок АСУ ТП в полном 

контуре автоматики с автоконтролем деградации 

точностных и временны́х характеристик их 

срабатываний,

 Формирование цифровых протоколов автоповерки 

ИК и проверки защит и блокировок АСУ ТП.

АРМ операторов - технологов АРМ метролога 

Программно-технический комплекс АСУТП

Автоматическое 
переключение режимов 

Цифровой 
протокол поверки               
и калибровки ИК

ЦПП

калибровка

измерение

Датчики с режимом 
цифрового калибратора
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Что в первую очередь даёт система автоповерки ИК для 

стратегических отраслей промышленности?

Шаг в будущее

дистанционное обслуживание ИК, 

не требующее пребывания 

персонала в зонах воздействия 

вредных опасных 

производственных факторов
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Достижение нового уровня обслуживания, выполняемого со 

специального автоматизированного рабочего 

места (АРМ) метролога:

 повышение безопасности эксплуатации,

 широкие возможности обслуживания предприятий даже в 

условиях непрерывного технологического процесса,  не 

отключая датчики. Причем можно не только выявлять, но и 

компенсировать погрешности ИК (дистанционный ремонт)

 выявление недиагностируемых сегодня скрытых дефектов 

ИК и предупреждение внеплановых остановов предприятий 

 сокращение сроков ремонтов АСУ ТП и повышение 

производственных показателей стратегических отраслей

 развитие и повышение надёжности работы систем 

управления



Будущее начинается сегодня: результаты комплексных 

стендовых испытаний
Комплексные стендовые испытания проведены на примере измерительных каналов с датчиками давления АИР-30МА и 

промышленным программно-техническим комплексом (ПТК) Siemens: CPU 1512SP-1, ADC module Simatic ET200SP. 

ПОДТВЕРЖДЕНЫ ВОЗМОЖНОСТИ 

ДИСТАНЦИОННОГО 

ОБСЛУЖИВАНИЯ ИК ! 
подтверждены возможности выявления и 

компенсации погрешностей ИК с любой 

необходимой дискретизацией точек по всему 

диапазону измерений 

ВРЕМЯ АВТОПОВЕРКИ ИК 

СОСТАВИЛО 2 МИН. 20 СЕК. 

подтверждены возможности одновременной 

поверки целого множества выбранных 

пользователем ИК

Скриншот с АРМ метролога
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Повышение производительности стратегических отраслей 

на примере АЭС

На основе стендовых испытаний предварительно прогнозируется сокращение сроков плановых ремонтов энергоблоков АЭС

от 3-х до 9-ти суток в зависимости от состава ремонтных работ. Это достигается за счет автоматизации процедур

поверки ИК и автоматизации проверок защит и блокировок АСУ ТП, причем с автоконтролем деградации их точностных и

временны ́х характеристик, что тоже будет обеспечиваться впервые в развитии обслуживания АСУ ТП АЭС.

Стендовые испытания показали, что большой объем работ по обслуживанию можно будет

выполнять БЕЗОПАСНО ДЛЯ ПЕРСОНАЛА, ЭФФЕКТИВНО И В КРАТЧАЙШЕЕ ВРЕМЯ. Это важно

для выявления и устранения дефектов ИК и для сокращения сроков ремонтов. Выполнение

автоповерки ИК в самом начале ремонта позволит в течение всего 2-3-х часов получить полную карту

погрешностей всех ИК АЭС, поддерживающих данные технологии. Это позволит реализовать

переход от регламентных к точечным наиболее эффективным ремонтам ИК

В масштабе отрасли в расчете на 38 запланированных к строительству энергоблоков АЭС до 2045 г. и 36 действующих

энергоблоков среднее прогнозируемое увеличение выработки электроэнергии эквивалентно работе целого энергоблока

АЭС мощностью 1000 – 1200 МВт

Точная оценка сокращения сроков ремонтов для АЭС будет выполнена по результатам опытной эксплуатации системы на

НВАЭС-2 в 2028 г. (в соответствии с утверждённым планом сотрудничества РАСУ и НВАЭС от 10.02.2026).
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Аналогичные эффекты прогнозируются и в других стратегических отраслях промышленности: тепловой и гидроэнергетике, 

нефтегазовой и нефтехимической промышленности. Примечание: выручка нефтехимического предприятия за 1 сутки 

может достигать до 1 000 000 $ (по данным открытого отчета Siemens: https://assets.new.siemens.com/siemens/assets/api/uuid:1b43afb5-

2d07-47f7-9eb7-893fe7d0bc59/TCOD-2024_original.pdf )



Повышение безопасности: выявление скрытых дефектов ИК
Система позволяет диагностировать скрытые дефекты

ИК, не выявляемые штатными средствами

самодиагностики АСУ ТП и в ходе регламентного

обслуживания ИК с применением покомпонентной

поверки.

сравнительная таблица на примере штатных средств 

самодиагностики АСУ ТП
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Выявление несоответствий характеристик 
и алгоритмов ПТК (включая уставки 

срабатываний ТЗБиС) 

Автоповерка ИК и его компонентов 
(АЦП, ЦАП и показ. приборов) с 

обеспечением прослеживаемости к 
входной измеряемой величине ИК 

Выявление несоответствий характеристик 
показ. приборов к другим компонентам 

ИК и технол. процессу

Новые возможности

Централизованное 
дистанционное 

управление 
автоповеркой ИК с 

АРМ метролога

Выявление крестов в кабельных 
подключениях

Выявление несоответствий 
характеристик датчиков 

Выявление скрытых дефектов

Выявление дефектов и 
несоответствий слесарного КИП 
(сужающих устройств, врезок и 

трассировок ИЛ)

Датчик

АЦП

ЦАПДатчик 
без 

самодиаг
-ностики 

Датчик

АЦП

ЦАП

Клеммные коробки, гермопроходки

АЦП

ПТК

Щитовые
Показывающие приборы

АЦП

Мониторы СВУ

АЦП

Датчик

АЦП

ЦАП

Датчик

АЦП

ЦАП

АЦП

ЦАПЦАП

АЦП АЦП

самодиаг-
ностика

ШТАТНЫЕ СРЕДСТВА ДИАГНОСТИКИ

Диагностика явных дефектов: рассогласование 
показаний и отказ датчиков, обрыв и КЗ линий
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1

ΔP = 0

ΔP = max

Θсл. КИП Вероятные дефекты и несоответствия  
характеристик сужающих устройств, 

врезок и трассировок импульсных линий

диагностика 
средств ПТК

ΘВИК 



ГОСТ, экспертизы и решения отраслевых комиссий и научно-технических 

советов, рассмотрение международным сообществом МАГАТЭ

 Учитывая возможности и значимость создаваемых систем, «Комиссией по

метрологическому обеспечению измерительных систем АСУ ТП Совета по метрологии

ГК «Росатом» рекомендовано включение соответствующих требований в проекты

АСУ ТП новых АЭС при наличии технической возможности (прот. № 5 от 10.11.22).

 Разработанный метод автоповерки прошел экспертизу ТК 322 «Атомная техника» и

рекомендован ГОСТ Р 70518-2022 в части автоматизации процедур поверки и

калибровки ИК для ОИАЭ.

 Государственным научным центром Российской Федерации по метрологии ФГУП

«ВНИИМ им. Д.И. Менделеева» одобрены предлагаемые подходы выполнения

автоповерки, одобрено проведение проведения НИР в области законодательной

метрологии с последующей стандартизацией метода (Исх. № 2062-84-08 от 18.06.25).

При этом предполагается выпуск межотраслевого ГОСТ и в перспективе

международного стандарта ISO.

 На заседании Секции АСУ НТС № 1 ГК «Росатом» с участием гл. метролога

АО «Концерн Росэнергоатом» И.А. Кириллова, специалиста метрологической

службы ГК «Росатом» Новикова Г.Е., академика (действ. члена) Метрологической

академии РФ Тайманова Р.Е., чл.-корр. Метрологической академии РФ Сапожноковой

К.В., директора ВНИИМ и председателя ТК № 206 «Эталоны и поверочные схемы»

Пронина А.Н. принято решение от 04.06.2025 о проведении полигонных

испытаний системы автоповерки, затем опытно-промышленных испытаний на

АЭС и первом пилотном проектном применении системы в составе ХВО бл. 3, 4

КурАЭС-2.
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Сравнение с ведущими зарубежными решениями

Отзыв д.т.н., профессора ТПУ Горюнов А.Г. на докторскую

диссертацию Калашникова А.А. о создаваемых системах

автоповерки на заседании дис. совета НИУ «МЭИ»:

«В России таких систем не было – мы отстаём. В области

автоматизации обслуживания КИП лидирующие позиции

занимают системы PRM (Yokogawa, Япония) и системы AMS

(Emerson, США) (примеч.: применяются в нефтехимической

промышленности). Но то, что сделано в этой работе – это ещё

шаг вперед по отношению ко всем существующим

системам.

… Если полномасштабно развить данное промышленное

направление, то это будет прорывной технологический шаг для

России, всех стратегических отраслей».

Существующие системы, в том числе PRM и AMS, не решают

задачу автоматизации процедур поверки разнотипных ИК. В это

отношении мы функционально превосходим PRM и AMS по

целому ряду характеристик.

Это получилось достичь, поскольку используется качественно

другой (собственный российский) подход к решению задачи

автоматизации обслуживания ИК, причем не зависимый от

наличия и возможностей цифровых интерфейсов КИП.

Функциональные характеристики PRM, 

AMS

Создава

емая 

система

Коррекция нуля сенсора, коррекция нижн. и врехн. пред.

токового выхода 4–20 мА + +

Возможности применения на датчиках без поддержки

цифровых протоколов (HART, Profibus, Profinet и т.д.) - +

Возможность применения на датчиках с любыми типами

выходн. аналог. сигналов (1–5 А, 0-100 В, 0–100 кГц итд.) - +

Обеспечение метрологич. прослеживаемости сигналов

имитационных режимов по отношению к эталону входной

измеряемой величины датчика
- +

Калибровка и поверка ИК, включая ПТК, показывающие

приборы и т.д. - +

Проведение комплексных испытаний проверки защит и

блокировок АСУТП - +

Оценка деградации характеристик работы защит и

блокировок АСУТП - +

Выявление несоответствий сужающих устройств,

характеристик датчиков и ПТК реальным технологическим

параметрам
- +

Построение градуировочных характеристик всего ИК в и

функций цифровой коррекции для ПТК и ее проверки - +

и таблицу можно продолжать и продолжать 16



Отчет по результатам технического совещания 

МАГАТЭ

(ЕОСДО № 341-4-7.2/260-ТЗВ от 26.09.2025 )

доклад Калашникова А.А. 

«Next–Gen Nuclear I&C: Remote Calibration»  

(перев. «Новое Поколение АСУТП ОИАЭ: 

Дистанционная Калибровка»)

На профильном техническом совещании МАГАТЭ при участии

свыше 50 представителей различных стран (в.т.ч. лаборатории

Окриджа и компаний США, Framatome (Франции и Германии),

TÜV (Германии), MIRAE-EN Co. (Республика Корея), институтов

и АЭС Китая, Канады, Франции, Аргентины, Индии и т.д.)

подтверждено отсутствие данных технологий и их

необходимость на зарубежных АЭС.

«…Резюмируя положительные результаты обсуждения,

председатель технического совещания МАГАТЭ Matthys Blom

(архитектор АСУТП АЭС, Framatome) отметил, что такие

технологии крайне важны для развития всей АСУТП и

обеспечения качественно нового уровня в обслуживании и

безопасности АЭС различных стран…»

Избегая раскрытия технических деталей, и в то же время

отвечая на повышенный интерес, в ходе совещания достигнуты

договоренности с МАГАТЭ о выполнении дальнейшего доклада

по результатам испытаний на российских АЭС.

Результаты технического совещания МАГАТЭ

По мере освоения данного направления открываются перспективы

развития сотрудничества с МАГАТЭ с целью выпуска соответствующих

международных руководящих документов (Guide) по автоповерке и

дистанционной калибровке измерительных каналов, закрепляя

технологическое лидерство за Россией в данной области науки и техники.

Т.е. открываются перспективы создания высокотехнологичной продукции,

востребованной на международном уровне.

ПОДТВЕРЖДЕНА ВОСТРЕБОВАННОСТЬ СОЗДАВАЕМЫХ СИСТЕМ 

АЭС НА МЕЖДУНАРОДНОМ УРОВНЕ

Полный текст отчета приведен в материалах заявки 17



Требования EPC-контракта на сооружение АЭС «Пакш-2 

18

Требование № 2.10.5.3.2.1-0080-T: «Должна выполняться дистанционная калибровка и испытания измерительной 

аппаратуры без отключения, и должны быть предусмотрены необходимые средства».

Либо мы успеем создать и внедрить российские системы автоповерки. 

Либо на АЭС появятся японские и американские системы, а вместе с ними – все киберугрозы, обусловленные 

применением зарубежных цифровых интерфейсов связи КИП. И при этом данные системы не имеют таких 

возможностей метрологического обслуживания, которые мы можем обеспечить.

Оперативность в создании российских систем является важнейшим фактором в обеспечении технологического 

лидерства. Это не просто вопрос конкуренции, но и технологического суверенитета и информационной безопасности.
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Ход создания системы 

Пройдены 

стендовые 

испытания

ТЗ

Выполняется согласование ТЗ 

на испытательную полигонную 

систему с последующим 

утверждением в КРЭА и 

ГК «Росатом»

Полигонные испытания

(2027 г)

МИ

Выпуск методической 

документации по 

автоповерке измерительных 

каналов АЭС в КРЭА

Выполнены 

исследования по 

разработке метода 

и технологий 

автоповерки. 

Созданы опытные 

образцы датчиков

Подготовка документов и 

представление на инвест. 

комитет ГК «Росатом»

Инвест.

комитет

(2026 – 2027 г.) 

утв.

типов 

СИ

Сейчас выполняются 

эти работы

(2027 г)

Испытания и 

утверждения типов 

СИ для датчиков и 

испытательной 

системы

(2027 - 2028 г)

Опытно-промышленная 

эксплуатация на НВАЭС-2

(2028-2029 гг.)

Первое проектное пилотное применение 

на ХВО бл. 3, 4 КурАЭС-2 

(2029-2030 гг.)



Датчики

ВНИИА (давление, разность давлений), ЭЛЕМЕР 

(давление, температура, влажность), ВЗОР (хим. 

контроль), ЭКРА (электрические величины), в 

перспективе СНИИП (рад. контроль)

АРМ операторов - технологов АРМ метролога 

Программно-технический комплекс АСУТП Средний уровень

РАСУ, ВНИИА, ФИЗПРИБОР, ЭКРА (модули ПТК и 

платы дистанционного обслуживания КИП),

Согласование алгоритмов и всей работы системы в 

целом в  рамках ТЗ на ее изготовление (АЭП, СпбАЭП, 

НИАЭП, ОКБ ГП, НИЦ КИ, КРЭА, НВАЭС, КурАЭС, 

АТЭ, ЦАТЭ и др.)

Верхний уровень

РАСУ (СВУ + АРМ метролога), 

НИИИС (панели ТС ОДУ), включая 

показывающие щитовые приборы (Вибратор) 

Важна кросс-

дивизиональная

координация работ от 

КРЭА, ГК «Росатом».

Создание испытательной системы на полигоне АО «РАСУ»

Кросс-дивизиональные работы отраслевых предприятий и предприятий, поставляющих оборудование на АЭС 

20



21

Соответствие национальным задачам России

С учетом современных вызовов времени заместителем председателя

правительства Российской Федерации Новаком А.В. на Финансовом

конгрессе Банка России (01.07.2027) были обозначены задачи, которые

должны стать основными национальными задачами:

- повышение производительности труда стратегических отраслей на 

долгосрочной перспективе в условиях нехватки трудовых 

ресурсов,

- развитие автоматизации производств,

- повышение конкурентоспособности предприятий на мировом 

уровне.

Создание систем автоповерки отвечает всем трём обозначенным задачам,

обеспечивая при этом необходимое развитие сразу нескольких

стратегических отраслей промышленности Российской Федерации:

атомной, тепловой и гидроэнергетики, химической и нефтегазовой

отраслей.

«Без повышения 

производительности труда 

во всех отраслях мы не 

сможем конкурировать и 

повышать эффективность 

своей экономики»

Новак А.В.
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Предложения для включения в решение НТС

1. Руководству АО «Концерн Росэнергоатом» и ГК «Росатом» рассмотреть возможность организации

кросс-дивизиональных работ по созданию испытательной системы автоповерки измерительных каналов и

проведению её испытаний на полигоне АО «РАСУ».

2. АО «РАСУ» направить Генеральному директору Государственного научного центра по метрологии

ФГУП «ВНИИМ им. Д,И. Менделеева» Пронину А.Н. техническое задание на создание испытательной

системы в целях рассмотрения возможности выполнения работ по утверждению типов средств измерений

для инновационных датчиков с режимом цифрового калибратора и самой испытательной системы.

3. Начальнику отдела НИОКР АО «РАСУ» Калашникову А.А. подготовить доклад на совместное

заседание Научно-технического совета НП «НТС ЕЭС» и Секции «Энергетические системы и объекты

энергетики» Объединенного Научного совета РАН по результатам выполнения полигонных испытаний

создаваемой системы.

4. По результатам полигонных испытаний НП «НТС ЕЭС» направить информационное сообщение

заместителю председателя правительства Российской Федерации Новаку А.В. о создании в ГК «Росатом»

системы автоповерки, соответствующей национальным задачам повышения производительности

стратегических отраслей на долгосрочной перспективе и обеспечения конкурентоспособности производств

на мировом уровне.



Калашников Александр Александрович

д.т.н., нач. отдела НИОКР АО «РАСУ» ГК «Росатом»,

профессор НИУ МЭИ,

+7 985 150 0 244

aakalashnikov@list.ru

Шаг в будущее

фотографии персонала, выполняющего 

обслуживание в зонах ограниченного доступа под 

воздействием радиации

Системы автоповерки, работающие так же 

надежно и просто, как автомат Калашникова, 

на благо России

Достижение нового уровня в развитии 

обслуживания стратегических отраслей


