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ɸʂʊʀɺʅʆ ʈɸɿɺʀɺɸʖʑʀɽʉʗ ʄʀʈʆɺʓɽ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ:

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ

ʃʦʢʘʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ

ʇʨʝʜʠʢʪʠʚʥʘʷ ʘʥʘʣʠʪʠʢʘ

ʆʩʪʨʦʚʥʳʝ ʠ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʥʳʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ: 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˴͔ͦͪΎs ͍͙ͫͭͪ͊͡Ύ

ˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Ύ ͙̒ͨͦͤΎ

ʋʩʧʝʰʥʳʡ ʦʧʳʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʤʠʨʦʚʳʭ ʪʨʝʥʜʦʚ ʚ ʦʩʪʨʦʚʥʳʭ 

ʠ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʥʳʭ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɼʌʆ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʭʦʞʝʤʫ ʩʪʨʦʝʥʠʶ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ!
ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ

1. ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʦʝ

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ

4. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ɺʀʕ, 

ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʷ

ʠ ʜʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ

6. ʎʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷʠ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ

2. ɺʦʜʦʨʦʜʥʘʷ

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ

5. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ

3. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʜʦʣʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʟʘʨʷʜʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ
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ʅʀʎ ʈʋʉɻʀɼʈʆ ʅɸ ʆʉʊʈʆɺɽ ʈʋʉʉʂʀʁ

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ

ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʝ, ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦ-ʠ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ

1
ʃʦʢʘʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʠ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɺʀʕ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ

2
ʇʨʝʜʠʢʪʠʚʥʘʷ ʘʥʘʣʠʪʠʢʘ

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʝʜʠʢʪʠʚʥʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʢʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʢʪʠʚʦʚ ʩʝʪʝʚʳʭ ʠ 

ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ3

˸ˮ˿˿ˮ̒

ɹʳʪʴ ʚʝʜʫʱʠʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ 

ʮʝʥʪʨʦʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʤ ʥʘʫʯʥʫʶ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ 

ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ

çʅʘ ʦʩʪʨʦʚʝ ʈʫʩʩʢʠʡ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʫʩʧʝʰʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʈʫʩɻʠʜʨʦ. ʆʥ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʭ 

ʚ ʩʬʝʨʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. ʆʥʠ ʫʞʝ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘè

ʇʨʝʟʠʜʝʥʪ ʈʦʩʩʠʠ ɺ.ɺ. ʇʫʪʠʥ ʥʘ ʇʣʝʥʘʨʥʦʤ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ 

ɺʕʌ-2024

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʠʟʢʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ ʠ 

ʛʝʦʪʝʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ

4
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ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ

80
ʦʙʲʝʢʪʦʚ

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʜʠʟʝʣʴʥʦʡ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ

90
ʄɺʪ

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ɺʀʕ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ

25
ʄɺʪ

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɸɻʕʂ

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ 

ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘʤʠ

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ɿʝʣʝʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ɸɻʕʂ

4

ʕʌʌɽʂʊʓ ɺʅɽɼʈɽʅʀʗ 

ʈɽʐɽʅʀʁ

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ʉʘʭʘ 

(ʗʢʫʪʠʷ)

ʂʘʤʯʘʪʩʢʠʡ 

ʢʨʘʡ

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʠʧʦʚʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ɺʕʋ ʚ 

ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ

30
ʢɺʪ

ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ

20
ʤʣʨʜ ʨʫʙ.

ʢʦʨʦʙʦʯʥʦʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ 

ɸʉʋ ʊʇ

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ 

SCADA

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ
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ʕʌʌɽʂʊʓ ɺʅɽɼʈɽʅʀʗ 

ʈɽʐɽʅʀʁ

ʊʀʇʆɺʆɽ ʈɽʐɽʅʀɽ ɸʉʋ ʊʇ ɼʃʗ ɸɺʊʆʄɸʊʀɿʀʈʆɺɸʅʅʓʍ 

ɻʀɹʈʀɼʅʓʍ ʕʅɽʈɻʆʂʆʄʇʃɽʂʉʆɺ

5

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ 

ʠʥʚʝʩʪʦʨʘ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɸɻʕʂ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʵʥʝʨʛʦʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʫʪʝʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ɸɻʕʂ

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚʳʭ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʭʝʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ɸɻʕʂ 
ʪʠʧʦʚʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʧʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

ʤʠʢʨʦʛʨʠʜʦʚ

ʢʦʨʦʙʦʯʥʦʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ 

ɸʉʋ ʊʇ

ɸʉ

ɸʉ

Dʉ

Dʉ

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡʊ
ʀ
ʇ
ʆ
ɺ
ʓ
ɽ
 
ɺ
ɸ
ʈ
ʀ
ɸ
ʅ
ʊ
ʓ
 
ʂ
ʆ
ʄ
ʇ
ʆ
ʅ
ʆ
ɺ
ʂ
ʀ
 
ɸ
ɻ
ʕ
ʂ

ʅʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤ ʪʦʢʝ

ɻʠʙʨʠʜʥʘʷ

ʅʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʪʦʢʝ

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ
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ʊʀʇʆɺʓɽ ʈɽʐɽʅʀʗ ɼʃʗɸɺʊʆʄɸʊʀɿʀʈʆɺɸʅʅʓʍ 

ɻʀɹʈʀɼʅʓʍ ʕʅɽʈɻʆʂʆʄʇʃɽʂʉʆɺ

6

ɸʉʋʊʇ ʥʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘ:

ɼʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ

ɺʝʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ

ʌʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʫʣʠ

ʉʠʩʪʝʤʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʧʨʦʪʦʯʥʳʝ, ʣʠʪʠʝʚʳʝ)

ʉʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʳ, ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʛʨʫʟʦʢ: ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʳ, ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ

ʇʃʂ ʆɺɽʅ ʇʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʆɺɽʅʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ SCADA - ʩʠʩʪʝʤʘ

Right Click ς> Format 
Shape -> Picture

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ɸɻʕʂ

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ



ʅʀʎ ʈʫʩɻʠʜʨʦ
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ʄʆɼɽʃʔ ɺɽʊʈʆʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʆʁ ʋʉʊɸʅʆɺʂʀ ʉ 
ʇɽʈɽʄɽʅʅʆʁ ʏɸʉʊʆʊʆʁ ɺʈɸʑɽʅʀʗ ɺ ʇ. ʊʀʂʉʀ

ʄʦʜʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ:

Åʬʤʬʰʱʡʫʵ ʫʞʮʦʡʰʞʪʣʡʞ ʮʙʩʙʣʫʞʩʡʪʫʡʣʡ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, 

Åʬʤʬʰʱʡʫʵ ʬʨʩʙʛʤʞʦʡʞ ʩʞʟʡʥʦʴʥʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʜʘʚʘʝʤʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

Åʬʤʬʰʱʡʫʵ ʶʦʞʩʜʧʶʭʭʞʣʫʡʛʦʧʪʫʵʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

ʫʧʨʘʚʣʷʷ ʝʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ



ʅʀʎ ʈʫʩɻʠʜʨʦ
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ʄʆɼɽʃʔ ɺɽʊʈʆʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʆʁ ʋʉʊɸʅʆɺʂʀ ʉ 
ʇɽʈɽʄɽʅʅʆʁ ʏɸʉʊʆʊʆʁ ɺʈɸʑɽʅʀʗ ɺ ʇ. ʊʀʂʉʀ

ʊʧʪʫʙʛʚʤʧʣʧʛʥʧʝʞʤʡɻʖʌ:

Å ɺʝʪʨʦʚʘʷ ʪʫʨʙʠʥʘ ʩ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤʠʟʤʝʥʝʥʠʫ̫ʛʣʘ ʘʪʘʢʠ;

Å ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʩʝʪʠ;

Å ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ;

Å ʉʠʣʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ ʩ 

ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʨʦʪʦʨʦʤ.

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ



ʅʀʎ ʈʫʩɻʠʜʨʦ
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ʄʦʜʝʣʴʧʦʟʚʦʣʷʝʪʧʨʫʡʥʡʠʡʩʧʛʙʫʵʙʤʜʧʩʡʫʥʴʬʨʩʙʛʤʞʦʡʸʤʦʤʝʥʪʦʤʪʫʨʙʠʥʳʧʨʠʠʟʤʝʥʝʥʠʠʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠʧʨʦʬʠʣʷʣʦʧʘʩʪʠɺʕʋ,

ʚʳʟʚʘʥʥʦʝʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤʝʛʦʬʦʨʤʳʧʨʠʝʝɻʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ(ʥʘʧʨʠʤʝʨʧʨʦʬʠʣʴNACA2412)

ʋʯʝʩʪʴ ʛʧʠʥʧʟʦʴʞ ʦʞʚʤʙʜʧʨʩʡʸʫʦʴʞ ʩʞʟʡʥʴ ʚʝʪʨʦʢʦʣʝʩʘ ʠʟ-ʟʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʷ ʣʦʧʘʩʪʠ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ ʠʟ-

ʟʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʦʙʣʝʜʝʥʝʥʠʷ.

ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʀ ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂʆʁ ʄʆɼɽʃʀ ɺʕʋ ɼʃʗ 
ʉʆɿɼɸʅʀʗ ʆʊɽʏɽʉʊɺɽʅʅʆʁ ɸʉʋ ʊʇ

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ



ʅʀʎ ʈʫʩɻʠʜʨʦ
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ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʀ ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂʆʁ ʄʆɼɽʃʀ ʉʅʕʕ ɼʃʗ 
ʉʆɿɼɸʅʀʗ ʆʊɽʏɽʉʊɺɽʅʅʆʁ ɸʉʋ ʊʇ

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠʩʦʟʜʘʥʥʦʡʤʦʜʝʣʠ: 

Åʃʠʪʠʡ-ʠʦʥʥʘʷʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ(NMC, LFP);

Åʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ(ʠʥʚʝʨʪʦʨ);

Åʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ(ESM) ʥʘʦʩʥʦʚʝʩʠʩʪʝʤʳ

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 3-ʫʨʦʚʥʝʚʦʡBMS;

Åʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝʩʠʩʪʝʤʳ.



ʅʀʎ ʈʫʩɻʠʜʨʦ
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ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʈɽɾʀʄʅʓʍ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ɺ ʇ. ʊʀʂʉʀ

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ



ʅʀʎ ʈʫʩɻʠʜʨʦ

12

ʅʙʫʞʥʙʫʡʰʞʪʣʙʸ ʥʧʝʞʤʵ ʨʧʠʛʧʤʸʞʫ ʨʩʧʙʦʙʤʡʠʡʩʧʛʙʫʵ 

ʨʧʫʩʞʚʤʞʦʡʞ ʩʞʙʣʫʡʛʦʧʢ ʥʧʲʦʧʪʫʡ ʜʞʦʞʩʙʫʧʩʧʛɻʖʌ ʡ 

ʨʩʞʝʬʪʥʧʫʩʞʫʵ ʡʪʫʧʰʦʡʣʡ ʩʞʙʣʫʡʛʦʧʢ ʥʧʲʦʧʪʫʡ ʛ ʶʦʞʩʜʧʪʡʪʫʞʥʞ

ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʀ ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂʆʁ ʄʆɼɽʃʀ ɺʕʋ ɼʃʗ 
ʉʆɿɼɸʅʀʗ ʆʊɽʏɽʉʊɺɽʅʅʆʁ ɸʉʋ ʊʇ

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ



ʅʀʎ ʈʫʩɻʠʜʨʦ
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Åʍʧʩʥʡʩʧʛʙʦʡʞʦʙ ʧʫʞʰʞʪʫʛʞʦʦʴʮʨʤʙʫʭʧʩʥʙʮʪʩʞʝʪʫʛɹʊʌ ʋʈ ʪ ʡʪʨʧʤʵʠʧʛʙʦʡʞʥ

ʣʧʝʧʜʞʦʞʩʙʯʡʡʦʙ yʠʴʣʞCʡ Sʋʡʠʪʧʠʝʙʦʦʴʮʥʙʫʞʥʙʫʡʰʞʪʣʡʮʥʧʝʞʤʞʢʦʙʚʙʠʞʈɻʃ SimInTech;

Åʆʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʭ ʫʯʝʪ ʥʘ 

ʵʪʘʧʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ;

Åʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʡ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ;

Åʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ɺʕʋ ïʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʩʣʫʞʙʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ;

Åʆʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤʳ ʟʘʨʷʜʢʠ ʠ ʨʘʟʨʷʜʢʠ ʉʅʕʕ;

Åʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚʧʝʨʝʭʦʜʘ ʨʝʞʠʤʦʚʠʥʚʝʨʪʦʨʦʚʦʪʚʝʜʦʤʦʛʦ ʩʝʪʴʶ ʚʚʝʜʫʱʠʡʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ;

Åʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚʠʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʨʘʙʦʪʳʉʅʕʕ.

ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʀʉʆɿɼɸʅʅʆʁʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂʆʁ ʄʆɼɽʃʀ 
ʉʅʕʕʀ ɺʕʋɼʃʗ ʉʆɿɼɸʅʀʗ ʆʊɽʏɽʉʊɺɽʅʅʆʁ ɸʉʋ ʊʇ

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ



ʅʀʎ ʈʫʩɻʠʜʨʦ

ʕʌʌɽʂʊʓ ɺʅɽɼʈɽʅʀʗ ʈɽʐɽʅʀʁ

ɸʃɻʆʈʀʊʄʓ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʀʅɺɽʈʊʆʈʆʄ ɺ ʈɽɾʀʄɽ ɺʀʈʊʋɸʃʔʅʆʁ 

ʉʀʅʍʈʆʅʅʆʁ ʄɸʐʀʅʓʀ ʄʀʂʈʆʉɽʊʔ ʇʆʉʊʆʗʅʅʆɻʆ ʊʆʂɸ
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30% 
ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʩʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʝʟ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ (ɼɻʋ) ʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʤʝʩʪʠʪʴ ʠʭ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ɺʀʕ

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʫʪʝʤ ʚʳʜʘʯʠ ʟʘʧʘʩʝʥʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʩʝʪʴ ʚ ʯʘʩʳ ʧʠʢʘ20% 

20% ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʠʢʨʦʩʝʪʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ 

ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʤʠʢʨʦʩʝʪʠ

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʝʪʠ

20% 

20% 

ɺʉʄ

DC
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ʉʠʩʪʝʤʘʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡʤʠʢʨʦʩʝʪʠʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʩʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦʨʦʫʪʝʨʘʠʠʥʚʝʨʪʦʨʘʤʠ,

ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʥʳʤʠʚʨʝʞʠʤʨʘʙʦʪʳʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡʤʘʰʠʥʧrʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʦʙʦʡɻʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ

ʤʠʢʨʦʩʝʪʴ,ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶʚʩʝʙʷ: ɺʉʄ,ʉʕʉ,ɼɻʋ,ʥʘʛʨʫʟʢʫʠʠʤʠʪʘʮʠʶʚʥʝʰʥʝʡʩʝʪʠ.

ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂɸʗ ʉɽʊʔ ɸɻʕʂ, ʉʆɼɽʈɾɸʑɸʗ ʀʅɺɽʈʊʆʈ ɺ ʈɽɾʀʄɽ 

ɺʀʈʊʋɸʃʔʅʆʁ ʉʀʅʍʈʆʅʅʆʁ ʄɸʐʀʅʓ
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ɸʃɻʆʈʀʊʄʓ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʀʅɺɽʈʊʆʈʆʄ ɺ ʈɽɾʀʄɽ ɺʀʈʊʋɸʃʔʅʆʁ 

ʉʀʅʍʈʆʅʅʆʁ ʄɸʐʀʅʓ

ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ɺʉʄ ʩ ʢʦʥʪʫʨʦʤ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ

ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ɺʉʄ 

ʩ ʢʦʥʪʫʨʦʤ ʉʊ
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ʅʀʎ ʈʫʩɻʠʜʨʦ
ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʅʆʈʄɸʊʀɺʅʓʍ 

ɺʆɿʄʋʑɽʅʀʁ ɺ ʕʅɽʈɻʆʉʀʉʊɽʄɽ

ʉʝʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʉʅʕʕ ʙʝʟ

ʬʫʥʢʮʠʠ ɺʉʄ ʠ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʩ ʌɸʇʏ 

ʉʝʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ

ʉʅʕʕʩ ʬʫʥʢʮʠʝɺʉʄ

-150

-100

-50

50

100

150
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ʅʀʎ ʈʫʩɻʠʜʨʦ
ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓʍ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ

1 ïʤʦʜʫʣʴ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ; 2 ïʩʠʣʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ; 3 ïʤʦʜʫʣʴ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ; 4 ïʤʦʜʫʣʴ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ; 

5 ïʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ çʉʝʪʴè; 6 ïʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ çʅʘʛʨʫʟʢʘè; 

7 ïʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ɸɹ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ); 8 ïʢʥʦʧʢʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ɺʉʄ (çɽʈʆè)

ʆʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ɺʉʄ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʥʘ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʝʪʴ

ʆʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʳ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ

ʆʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ɺʉʄ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʘʷ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʩʝʪʴ ʩʦ ʩʣʘʙʦʡ 

ʩʚʷʟʴʶʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ18



ʅʀʎ ʈʫʩɻʠʜʨʦʆʎɽʅʂɸɺʃʀʗʅʀʗɺʉʄ ʅɸ ʉʊɸɹʀʃʔʅʆʉʊʔ

ʄʀʂʈʆʉɽʊʀʇʈʀʅʆʈʄɸʊʀɺʅʓʍɺʆɿʄʋʑɽʅʀʗʍ
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ʅʀʎ ʈʫʩɻʠʜʨʦ
ʈɽʂʆʄɽʅɼɸʎʀʀ ʇʆ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʖ ɺʉʄ 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚʳʙʦʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ɺʉʄʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʭʝʤʥʦ-

ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʉʕʉ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʩʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ɺʉʄ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪʳ ʉʕʉ ʩ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ɺʀʕ, ʥʦ ʥʘʛʨʦʤʦʞʜʝʥʠʝ ʣʠʰʥʠʤʠ ʢʦʥʪʫʨʘʤʠ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʠ ʤʦʞʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ 

ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʉʅʕʕ ʩ ɺʉʄʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʪʠʧʦʚʦʡ ʉʕʉʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʚ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʠʣʠ ʪʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʚ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ 

ʕʕʉ.

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ɺʉʄ 

(ʥʘʧʨʤʝʨ: ʢʦʥʪʫʨ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠʥʝʨʮʠʠ, ʢʦʥʪʫʨ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʩʪʘʪʠʟʤʘ ʠ ʢʦʥʪʫʨ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ). 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʉʅʕʕ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ɺʉʄ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʚ ʪʦʯʢʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʣʷ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚʳʭ ʪʦʧʦʣʦʛʠʡ ʉʕʉ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠʨʘʙʦʪʳ ʩʘʤʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ɺʉʄ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 

ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷʤʠ ʠʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʛʠʙʢʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʉʅʕʕ ʩ ɺʉʄ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭʉʕʉ ʠʣʠ ʚ 

ʉʕʉ ʧʨʠ ʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʚ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʭʝʤʥʦ-ʨʝʞʠʤʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʪʦʧʦʣʦʛʠʶ ʉʕʉ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ ʠ ʩ ʠʭ ʫʯʸʪʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʢʣʠʢʘ ʦʪ ʉʅʕʕ ʩ ɺʉʄ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʞʝʣʘʝʤʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʧʫʪʸʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ

1

2

3

4
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ʅʀʎ ʈʫʩɻʠʜʨʦ
ʈɽʂʆʄɽʅɼɸʎʀʀ ʇʆ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʖ ɺʉʄ 

ʉʅʕʕ ʩ ɺʉʄ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡʨʝʞʠʤʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʣʶʙʳʭ 

ʪʠʧʦʚʳʭ ʉʕʉ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ: ʦʪ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ (ʜʝʩʷʪʳʝ ʠ ʝʜʠʥʠʮʳ ʛʝʨʮ) ʜʦ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ (ʩʦʪʥʠ ʛʝʨʮ) ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ʇʨʠʯʸʤ ʵʪʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɺʉʄ, ʥʦ 

ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʫʨ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʘʧʘʩʸʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʦʩʪʴ.

ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳʧʨʠ ʨʝʟʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʪʘʢʠʭ ʉʕʉ (ɼɻʋ, ɻʇʋ ʠ ʜʨ). ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʪʠʧ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʝʛʦ ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʦʩʪʴ. ʆʪ ʪʠʧʘ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʳʜʘʯʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.

ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʚ ʣʶʙʳʭ ʪʠʧʦʚʳʭ ʉʕʉ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʫʨʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ɺʉʄ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʉʅʕʕ ʩ ɺʉʄ ʠ ʉʕʉ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʥʦʤʝʨʘ ʛʘʨʤʦʥʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʘʚʣʷʪʴ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʫʪʸʤ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚ ʉʕʉ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ

ʋʯʘʩʪʠʝ ʉʅʕʕ ʩ ɺʉʄ ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʣʷ ʣʶʙʦʡ ʪʠʧʦʚʦʡ ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ 

ʉʕʉ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʜʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʟʘʢʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠʉʅʕʕ ʩ ɺʉʄ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʉʅʕʕ ʩ ɺʉʄ ʢ ʉʕʉ ʠʣʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʉʅʕʕ ʩ ɺʉʄ

5

6

7

8
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ɼʣ ʠ̫ʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭʪʦʧʦʣʦʛʠʡʩʝʪʝʡʙʳʣʠʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳʜʚʝʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝʤʦʜʝʣʠ,ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʝʩʪʨʫʢʪʫʨʫʩ

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝʤʵʣʝʤʝʥʪʦʚʥʘʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤʪʦʢʝ(ʉʭʝʤʘˉ1) ʠʩʪʨʫʢʪʫʨʫʩʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝʤʵʣʝʤʝʥʪʦʚʥʘʦʙʱʝʡhʠʥʝ

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦʪʦʢʘ(ʉʭʝʤʘˉ2).
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʉɽʊɽʁʇɽʈɽʄɽʅʅʆɻʆ ʀ 

ʇʆʉʊʆʗʅʅʆɻʆ ʊʆʂɸ
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ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ ʇʆ 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʖ ʇʆʉʊʆʗʅʅʆɻʆ ʊʆʂɸ

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʦʙʱʠʡʚʳʚʦʜ,ʯʪʦʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʤʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤʚʦʚʩʝʭɻʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭʦʙʣʘʜʘʝʪʩʠʩʪʝʤʘʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷʩʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝʤʵʣʝʤʝʥʪʦʚʥʘ

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʪʦʢʝ(ʉʭʝʤʘˉ2), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ:

1) ʧʨʠʠʟʤʝʥʝʥʠʠʥʘʛʨʫʟʢʠʟʘʨʷʜʥʦʡʩʪʘʥʮʠʠʫʨʦʚʝʥʴʧʨʦʩʘʜʦʢʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʥʘh ʠʥʘʭʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦʠʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ

ʪʦʢʘ,ʘʪʘʢʞʝʚʝʣʠʯʠʥʘʧʝʨʝʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷʚʉʭʝʤʝ̄2 ʤʝʥʴʰʝ,ʯʝʤʚʉʭʝʤʝ̄1;

2) ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʪʦʧʦʣʦʛʠʠʩʝʪʠʩʦʉʭʝʤʳ̄1 ʥʘʉʭʝʤʫ̄2 ʧʨʠʚʝʣʦʢʩʥʠʞʝʥʠʶʧʦʪʝʨʴʤʦʱʥʦʩʪʠʧʨʠʤʝʨʥʦʥʘ54

% ʜʣʩ̫ʣʫʯʘʷʚʢʣʶʯʝʥʠʷʟʘʨʷʜʥʦʡʩʪʘʥʮʠʠ(ʩ26 ʢɺʪʜʦ12 ʢɺʪ)ʠʧʨʠʤʝʨʥʦʥʘ65 % ʜʣʩ̫ʣʫʯʘʷʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ

ʟʘʨʷʜʥʦʡʩʪʘʥʮʠʠ(ʩ26 ʢɺʪʜʦ9 ʢɺʪ);

3) ʧʨʠʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠʉʭʝʤʳ̄2 ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭʠʩʢʘʞʝʥʠʡʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷTHDU ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷʚʩʨʝʜʥʝʤ

ʚ1,5 ʨʘʟʘ,ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʉʭʝʤʳ̄1, ʠʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʦʪʨʝʞʠʤʘʨʘʙʦʪʳʟʘʨʷʜʥʦʡʩʪʘʥʮʠʠ,

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠʠʟʘʨʷʜʥʦʡʩʪʘʥʮʠʠʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʥʘʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʪʦʢʝ;

4) ʟʘʩʯʝʪʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʠʥʚʝʨʪʦʨʦʚʚʩʠʩʪʝʤʝʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷʧʦʉʭʝʤʝ̄2 ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷʚʦʟʤʦʞʥʳʤ

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭʠʩʢʘʞʝʥʠʡʪʦʢʘTHDI ʧʨʠʤʝʨʥʦʥʘ2,4 %, ʯʪʦʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝʣʫʯʰʠʭ

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡʢʘʯʝʩʪʚʘʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ;
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5) ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠʚʩʝʪʠʛʘʨʤʦʥʠʢʘʤʠʷʚʣʷʶʪʩʷ3, 5, 7 ʠ9 ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ,ʚʝʣʠʯʠʥʘʢʦʪʦʨʳʭʚʉʭʝʤʝ̄2 ʤʝʥʴʰʝ

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʉʭʝʤʳ̄1, ʢʨʦʤʝʵʪʦʛʦʚʉʭʝʤʝ̄1 ʷʨʢʦʚʳʨʘʞʝʥʘ11 ʛʘʨʤʦʥʠʢʘ;

6) ʚʉʭʝʤʝ̄2 ʧʠʪʘʥʠʝʟʘʨʷʜʥʦʡʩʪʘʥʮʠʠʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷʧʦʩʝʪʠʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦʪʦʢʘ,ʜʣʢ̫ʦʪʦʨʦʡʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠʩʚʥʝʰʥʝʡʩʝʪʴʶ,ʯʪʦʚʮʝʣʦʤʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷʧʨʠʧʦʪʝʨʝʩʚʷʟʠʩʚʥʝʰʥʝʡʩʝʪʴʶ;

7) ʚʫʩʣʦʚʠʷʭʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦʠʟʤʝʥʝʥʠʷʆʂɿʩʝʪʠ,ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʛʦʢʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡʩʝʪʠʠʟʩʠʣʴʥʦʡʚ

ʩʣʘʙʫʶ,ʦʙʣʘʩʪʴʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠʉʭʝʤʳ̄2 ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʚʳʰʝ,ʯʝʤʜʣ ʉ̫ʭʝʤʳ̄1, ʧʨʠɻʪʦʤʚʦʟʤʦʞʥʦʝ

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʆʂɿʩʝʪʠʜʣʉ̫ʭʝʤʳ̄1 ʩʚʷʟʘʥʦʩʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠʟʘʪʨʘʪʘʤʠ,ʯʪʦʚʠʪʦʛʝ

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʦʡʤʦʱʥʦʩʪʠʦʙʲʝʢʪʦʚɺʀʕʜʣʧ̫ʠʪʘʥʠʷ

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡʪʦʣʴʢʦʚʩʣʫʯʘʝʉʭʝʤʳ̄2;

8) ʧʨʠʙʦʣʴʰʦʤʚʦʟʤʫʱʝʥʠʠʚʚʠʜʝʂɿʥʘh ʠʥʝʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦʪʦʢʘʧʝʨʚʦʛʦʚʚʦʜʘʚʉʭʝʤʝ̄1 ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝʥʘʙʨʦʩʳʠʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʦʱʥʦʩʪʝʡʥʘʚʩʝʭʉʀ,ʯʪʦʤʦʞʝʪʧʨʠʚʦʜʠʪʴʢʠʭʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ. ɺʩʣʫʯʘʝ

ʉʭʝʤʳ̄2 ʚʝʣʠʯʠʥʘʥʘʙʨʦʩʦʚʤʦʱʥʦʩʪʠʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʝʥʴʰʝ,ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ.

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʝʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʧʦʟʚʦʣʷʶʪʧʦʜʚʝʩʪʠʠʪʦʛʦʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷʩʝʪʝʡʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦʪʦʢʘʚ

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭʜʣʧ̫ʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷʦʙʲʝʢʪʦʚʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡʛʝʥʝʨʘʮʠʠʠʦʙʲʝʢʪʦʚʩʠʩʪʝʤʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷʵʥʝʨʛʠʠ.

24

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ ʇʆ 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʖ ʇʆʉʊʆʗʅʅʆɻʆ ʊʆʂɸ

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ



ʅʀʎ ʈʫʩɻʠʜʨʦ
ɸɻʕʂ ɺ ʉɽʃɽ ʅʆɺʀʂʆɺʆ ʉɸʍɸʃʀʅʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ ʉ 

ʇʆʃʀɻʆʅʆʄ ɺʆɼʆʈʆɼʅʓʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ 

25

ɺʕʋ-1

225 ʢɺʪ

ɺʕʋ-2

225 ʢɺʪ

ɼɻʋ

4 ʭ 160 ʢɺʪ

1 ʭ 500 ʢɺʪ

ʈʝʜʦʢʩ ʙʘʪʘʨʝʷ

80 ʢɺʪ / 320 ʢɺʪĀʯ

ʃʠʪʠʡ-ʠʦʥʥʘʷ ʉʅʕ

120 ʢɺʪ / 100 ʢɺʪĀʯ

ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ ʚʦʜʦʨʦʜʘ

30 ʅʤ3/ʯ

ʈʝʩʠʚʝʨʳ ʜʣʷ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʘ

2 ʭ 30 ʤ3

ʄʦʜʫʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ

60 ʢɺʪ / 1743 ʢɺʪĀʯ

ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ 

ʩʝʣʘ ʅʦʚʠʢʦʚʦ

ʕʌʌɽʂʊʓ ɺʅɽɼʈɽʅʀʗ 

ʈɽʐɽʅʀʁ

20-30% ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʂʀʋʄ ɺʕʋ

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ

ɺr ʨʘʙʦʪʢʘ ʦʪ ɺʀʕï

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

çɿʝʣʝʥʦʛʦè ʨʝʞʠʤʘ

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʚ ʯʘʩʪʠ 

ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ

30% 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʮʝʥʢʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ɺʀʕ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʉʕʉ) ʜʣʷ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ 

ʜʠʟʝʣʴʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ

H2
100% 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ɸʉʋʊʇ

(ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ɼɻʋ, 

ɺʕʋ ʠ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʧʦʣʠʛʦʥʘ)

2024 ʛʦʜ

2025 ʛʦʜ

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ 

ʧʦʣʠʛʦʥʝ 

ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ



ʅʀʎ ʈʫʩɻʠʜʨʦ
ɼʀɸɻʈɸʄʄɸ ʎʀʂʃʆɺ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʆɹʄɽʅɸ ʀ 

ʍʈɸʅɽʅʀʗ ɺʆɼʆʈʆɼɸ

26 ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ



ʅʀʎ ʈʫʩɻʠʜʨʦ
ʋʏɽɹʅʓʁ ʇʆʃʀɻʆʅ ɸɻʕʂ ɺ ʋʏɽɹʅʆ-ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʆʄ 

ʎɽʅʊʈɽ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂʀ (ʄɸʈʍɸ, ʗʂʋʊʀʗ)
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ʚʝʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘ

ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ

ʵʥʝʨʛʦʨʦʫʪʝʨ 

(ʉʅʕ)

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ɸʉʋʊʇ

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʦʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ 

ʋʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʢ

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʢʘʜʨʘʤʠ

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɸɻʕʂ

ʕʌʌɽʂʊʓ ɺʅɽɼʈɽʅʀʗ 

ʈɽʐɽʅʀʁ

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ  

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ

ʜʠʟʝʣʴ-

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʘʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ



ʅʀʎ ʈʫʩɻʠʜʨʦ

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, ʫʣ. ʇʝʨʝʥʩʦʥʘ, ʜ.2ʘ

+ 7 (933) 333 02 69 AchitaevAA@rushydro.ru

ʉʇɸʉʀɹʆ ɿɸ ɺʅʀʄɸʅʀɽ!

ʢ.ʪ.ʥ. ɸʯʠʪʘʝʚɸʥʜʨʝʡ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ

ʚʝʜʫʱʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ



ʅʀʎ ʈʫʩɻʠʜʨʦ
˽ͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͡Φ ˿͙͍͔ͣͦͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΦ ˤ˿˸

1 ςͣ ͦ͒ͯ͡Έ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙Τ
2 ςͫ ͙͍ͦ͡·͔ ͙͋ͦ͟͡Τ
3 ςͣ ͦ͒ͯ͡Έ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡Τ
4 ςͣ ͦ͒ͯ͡Έ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙Τ
5 ς͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζ˿͔ͭΈηΤ 
6 ς͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζ˹͎͊ͪͯ͊͘͟ηΤ
7 ς͍ ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ˢˣ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύΤ
8 ς͟ ͤͦͨ͊͟ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˤ˿˸ όζ˩˾˻ηύ



ʅʀʎ ʈʫʩɻʠʜʨʦ
˽ͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͡Φ ˿͙͍͔ͣͦͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΦ ˹˾˨

1 ςͣ ͦ͒ͯ͡Έ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Τ
2 ςͫ ͙͍ͦ͡·͔ ͙͋ͦ͟͡Τ
3 ςͣ ͦ͒ͯ͡Έ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡Τ
4 ς͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζ˹͎͊ͪͯ͊͘͟ηΤ
5 ςͣ ͦ͒ͯ͡Έ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙Τ
6 ς͟ ͤͦͨ͊͟ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ζ˩˾˻ηΤ
7 ς͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ



ʅʀʎ ʈʫʩɻʠʜʨʦ
˽ͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͡Φ ˿͙͍͔ͣͦͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΦ ̏˾˹

1 ςͣ ͦ͒ͯ͡Έ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙Τ
2 ςͫ ͙͍ͦ͡·͔ ͙͋ͦ͟͡Τ
3 ςͣ ͦ͒ͯ͡Έ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡Τ
4 ςͣ ͦ͒ͯ͡Έ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙Τ
5 ς͟ ͤͦͨ͊͟ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ζ˩˾˻ηΤ
6 ς͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζ˿͔ͭΈηΤ
7 ς͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζ˹͎͊ͪͯ͊͘͟η



ʅʀʎ ʈʫʩɻʠʜʨʦ
˽ͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͡Φ ˿͙͍͔ͣͦͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΦ ˨˥̂



ʅʀʎ ʈʫʩɻʠʜʨʦ
˽ͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͡Φ ɺʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʉʕʉ 

33

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʝʪʝʚʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʦʡ ʧʨʠ 

ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʤ ʂɿ

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ɺʉʄ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʧʨʦʩʘʜʢʫ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩ 48,85 ʜʦ 49,5 ɻʮ. ʆʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʘ ʫʛʣʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ 

ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ɺʉʄ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʝʪʠ. ʇʨʠ ʪʝʭ ʞʝ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʠʥʚʝʨʪʦʨ ʩ ʌɸʇʏ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʠ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʠʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʚ 720 ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʘʜʫʩʦʚ. ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ (10,5 ʢɺ) ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ɺʉʄ ʚʳʰʝ ʥʘ 1,5% ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʙʝʟ ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ. ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʚʦʜ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʫʯʝʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʢʘ ʧʦʜʧʠʪʢʠ ʩ ʠʥʚʝʨʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ɺʉʄ



ʅʀʎ ʈʫʩɻʠʜʨʦ
˽ͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͡Φ ɺʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʉʕʉ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʝʪʝʚʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʦʡ ʧʨʠ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʤ 

ʂɿ ʥʘ ʟʝʤʣʶ

ɼʣʷ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʩ ɺʉʄ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,1 ɻʮ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʚʝʨʪʦʨ ʩ ʌɸʇʏ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʘ 0,3 ɻʮ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ. ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʦʪʢʣʠʢ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʩ ɺʉʄ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʩ ʌɸʇʏ. ʈʦʩʪ ʪʦʢʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʘʟʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 1500 ɸ ʜʣʷ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʩ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ ɺʉʄ. ɼʣʷ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʦʢʘ, ʦʥʘ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʣʠʪʩʷ ʜʦ 120 ʤʩ 
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