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В условиях цифровой 

трансформации промышленности 

особую роль играют системы 

измерений с использованием 

искусственного интеллекта (ИИ). 

Презентация посвящена:

– обзору нормативных 

документов, регулирующих 

применение таких технологий 

– возможностям применения на 

крупных промышленных 

предприятиях; 

– актуальности внедрения ИИ в 

средства измерений (СИ).  

Введение

Обзор современной НТД по СИ с ИИ. Возможности использования таких систем на 

крупных промышленных предприятиях



Цели и задачи 

презентации

- Анализ современных нормативных 

актов (дата вступления в действие –

январь 2025 года), касающихся 

внедрения ИИ-систем в измерительные 

процессы.

- Рассмотрение практических 

возможностей применения таких 

решений на крупных промышленных 

объектах. 

- Анализ потенциальных преимущества 

и проблем внедрения для 

энергетического сектора экономики.
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Что такое 

средство 

измерений с ИИ?

Cредства измерений с искусственным 

интеллектом — это устройства и 

системы, использующие алгоритмы 

обучения машин для анализа данных, 

автоматизации процессов и повышения 

точности измерений. Эти технологии 

позволяют оптимизировать 

производственные процессы, снизить 

риски ошибок и повысить 

эффективность работы предприятий.

Примеры: интеллектуальные датчики, 

предиктивное обслуживание 

оборудования.
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Основные 

компоненты ИИ-

системы

Основные элементы ИИ-систем 

включают:  

- Датчики и сенсоры для сбора 

данных.  

- Алгоритмы обучения машин 

для обработки информации.  

- ПО для управления и анализа 

данных.  

- Интерфейсы взаимодействия с 

оператором.
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Нормативная

база в РФ

Нормативные документы, регулирующие использование ИИ-средств измерений в России:
- ГОСТ Р 59276-2020. Системы ИИ. Способы обеспечения доверия.

Определены понятия качества систем ИИ и доверия к ним
- ГОСТ Р 71561- 2024. СИ на основе ИИ. Состав, структура и области применения

Фиксирует, что системы с ИИ позволяют получать результаты измерений без заранее

заданных алгоритмов. Для систем с ИИ используется понятие метрологического

самоконтроля, в том числе с автоматической коррекцией.
- ГОСТ Р 71562 – 2024. СИ на основе ИИ. Метрологическое обеспечение.

Отличия СИ с ИИ: 

+ эффективно измеряет многопараметрические величины;

+ многозадачность использования;

+ реализация функций метрологического самоконтроля, а также метрологического 

самоконтроля с автоматической коррекцией характеристик и возникающих дефектов в 

системах с ИИ;

- ограниченные прозрачность и объяснимость алгоритма получения результата 

измерений;

- большое количество разнообразных компонентов в аппаратуре и высокая ее стоимость;

- повышенная вероятность ухудшения метрологических характеристик на интервале 

между поверками и/или калибровками, обусловленная многокомпонентностью 

аппаратуры и воздействием помех.
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Международные 

стандарты

Международные стандарты, применяемые к ИИ-

измерениям:  

ИСО/МЭК 5259-1:2024→ ГОСТ Р 71484.1-2024. 

ИИ. Качество данных для аналитики и обучения 

машин, часть 1, обзор, терминология и примеры 

ИСО/МЭК 5259-2:2024→ ГОСТ Р 71484.2-2024. 

ИИ. Качество данных для аналитики и обучения 

машин, часть 2, показатели качества данных

ИСО/МЭК 5259-3:2024→ ГОСТ Р 71484.3-2024. 

ИИ. Качество данных для аналитики и обучения 

машин, часть 3, требования и рекомендации по 

управлению качеством данных

ИСО/МЭК 5259-4:2024→ ГОСТ Р 71484.4-2024. 

ИИ. Качество данных для аналитики и обучения 

машин, часть 4, структура процесса управления 

качеством данных

Обзор современной НТД по СИ с ИИ. Возможности использования таких систем на 

крупных промышленных предприятиях



Преимущества 

ИИ в 

измерениях

Использования ИИ в измерительных процессах на промышленном предприятии:  

- Повышение точности и надежности измерений за счет применения 

метрологического самоконтроля и автоматической коррекции.  

- Автоматизация рутинных операций и уменьшения влияния человеческого 

фактора.  

- Сокращение времени на обработку данных за счет.  

- Прогнозирование отказов оборудования и предотвращение аварийных ситуаций.  

- Автоматизация процессов сбора и анализа данных. 

- Мониторинга производственных процессов в режиме реального времени.  

- Оптимизации энергопотребления.  

- Предиктивного обслуживания оборудования.

- Оптимизация производственных процессов.  

- Снижение энергопотребления.  

- Повышение безопасности и надежности.  
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Метрологический 

самоконтроль
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Система, состоящая из датчиков давления и

температуры на ТЭС. Среди них

интеллектуальные датчики, которые

предоставляют эталонные значения. Вы

используете кластерный анализ для

группировки данных и выявления

отклонений, а также регрессию для

предсказания показаний обычных датчиков

на основе интеллектуальных. Если система

обнаруживает аномалию, она

автоматически корректирует настройки или

предупреждает оператора.

Сопряжение предложенных методов обучения машин и анализа данных с

использованием интеллектуальных и информационно-избыточных датчиков, как

рекомендовано в ГОСТ Р 71561-2024, позволяет создать эффективную систему

метрологического самоконтроля в динамическом режиме работы ТЭС. Это решение

сочетает в себе преимущества современных технологий и строгих стандартов,

обеспечивая стабильность и безопасность производственных процессов.



Человеческий 

фактор при 

заполнении БД
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Проблемы с качеством данных: неполные, ложные или устаревшие данные, 

отрицательно влияют на процессы и результаты аналитики и обучения машин. 

Данные из различных источников, включая структурированные БД и 

неструктурированные данные (документы, изображения, аудио), используются в 

жизненном цикле данных для аналитики и разработки моделей обучения машин. Для 

разработки надежного управления качеством данных для аналитики и обучения 

машин используют стандарты качества данных, включая концепции и варианты 

использования, характеристики и измерения, требования к управлению и структуру 

процессов.



Примеры 

успешных 

внедрений ИИ

Примеры успешного внедрения 

ИИ-систем на предприятиях:  

- Газпромнефть: автоматизация 

контроля качества нефти с 

помощью ИИ.  

- Росатом: внедрение 

предиктивной аналитики для 

оптимизации производства.

Примеры ИИ-систем в 

энергетике

- Умные сети (Smart Grids).  

- Системы мониторинга 

энергопотребления.  

- Прогнозирование нагрузки на 

энергосистемы.  
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Использование 

ИИ на ТЭЦ

Компания «Т Плюс» развернула 

систему предиктивной аналитики в 7 

филиалах, расположенных в 

Центральном, Приволжском и 

Уральском федеральных округах, на 

базе российской цифровой платформы 

для управления производством ZIIoT, 

разработанной ГК «Цифра». Благодаря 

ИИ уже удалось предотвратить три 

инцидента на ТЭЦ «Академическая», 

которые могли бы суммарно вывести 

станцию из строя на 24 часа. В 

результате компания не поставила бы 

в сеть 5,5 млн кВтч электроэнергии и 

не отпустила потребителям 3360 Гкал 

тепла.
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https://www.zyfra.com/ru/


Проблемы 

внедрения ИИ на 

промышленном 

предприятии

Основные проблемы, связанные 

с внедрением и применением 

ИИ-систем на промышленных 

предприятиях:  

- Проведение пилотных 

проектов. 

- Высокая стоимость внедрения 

и поддержки. 

- Вопросы кибербезопасности.

- Недостаток 

квалифицированных кадров.  

Необходимость адаптации и 

обучения персонала. 

- Нормативные ограничения. 

- Сотрудничество с научными 

организациями.  
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Взаимодействие 

с регуляторами

- Участие в разработке 

нормативных 

документов.  

- Сертификация и 

тестирование ИИ-

систем.  

- Обмен опытом с 

международными 

организациями.  
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Перспективы 

развития

Перспективы развития ИИ-

технологий в измерительной сфере:  

• Интеграция ИИ с системами 

интернета вещей (IoT) и Big 

Data.  

• Разработка специализированных 

ИИ-решений для конкретных 

отраслей.

• Развитие квантовых вычислений 

для измерений.

• Перспективы автономных 

систем ИИ.

• Разработка новых алгоритмов 

ИИ.

• Создание эталонных баз данных.

• Участие в разработке 

стандартов.  
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Подводя итоги, можно сказать, что ИИ-

системы становятся неотъемлемой 

частью современных промышленных 

предприятий. Они помогают улучшить 

качество измерений, автоматизировать 

процессы и обеспечить более 

эффективное управление 

производством. Современные 

нормативные акты обеспечивают 

правовую основу для внедрения ИИ-

систем.  Практическое применение ИИ 

позволяет значительно повысить 

производительность и надежность 

предприятий.  Важно учитывать риски, 

связанные с кибербезопасностью и 

адаптацией персонала.

Заключение 

и выводы
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Контактная 

информация

Для продолжения обсуждения:  

Покатилов Александр 

Васильевич, ПАО «Мосэнерго»

Телефон: +7 (985) 968-53-78  

Email: PokatilovAV@mosenergo.ru  

Сайт: www.mosenergo.ru
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