
РОССИЙСКИЕ УПРАВЛЯЮЩИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ 

КОМПЛЕКСЫ И ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ АСУ ТП

ПАО «ИНЭУМ ИМ. И.С. БРУКА»



ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА СЕМЕЙСТВА СМ1820М 

В линейке продукции вычислительные 
средства всех уровней:

▪ Стойки баз данных

▪ Стойки сбора и обработки данных

▪ Модульные ПЛК и стойки управления

▪ Распределенные ПЛК и системы удаленного 

ввода-вывода

▪ Рабочие места операторов, пульты 

операторов

▪ Малогабаритные промышленные 

компьютеры

▪ Встраиваемые процессорные модули
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ПЛК НА БАЗЕ МИКРОПРОЦЕССОРА ЭЛЬБРУС

Контроллер промышленный программируемый ПЛК-Эльбрус

(ЛЯЮИ.469535.143)

ПЛК на базе отечественных микропроцессоров с архитектурой Эльбрус. 

Имеет модульную структуру с жестким монтажным каркасом (для установки в 

стойку 19” или на панель) и объединительной платой, реализующей 

дублированный системный интерфейс. ПЛК предназначен для работы в 

режиме горячего резервирования процессорных модулей.

✓ Модульная структура с жестким монтажным каркасом

✓ Процессорные модули на базе процессора Эльбрус (Эльбрус-1С+, 

Эльбрус-2С3)

✓ Маломощные процессорные модули на базе МК Миландр и Nuvoton 

(ARM)

✓ Модули УСО на базе МК Миландр и аналогах

✓ Коммуникационные модули с интерфейсами Ethernet (ВОЛС) и RS485

✓ Дублирование процессорных модулей и источников питания.

✓ Резервированный системный интерфейс, поддерживающий горячую 

замену и автоконфигурирование.

✓ Безударная корректировка прикладных программ (online замена).

✓ Каскадное подключение нескольких монтажных каркасов с модулями УСО.

✓ Работа под управлением ОС Эльбрус с ядром реального времени.

✓ Программирование прикладного ПО с помощью ELPLC-LOGIC на языках 

стандарта МЭК-61131-3

✓ Программные пакеты API для собственных разработок

✓ Возможна поддержка MasterSCADA 4D.

✓ Поддержка протоколов передачи данных: Modbus-RTU, Modbus-TCP, OPC UA, 

SMRS, SMTCP.

✓ Наличие OPC-DA сервера для ОС Windows.

✓ Получен сертификат функциональной безопасности по уровню УПБ-2

✓ Сертификат утверждения типа средства измерения
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ПЛК НА БАЗЕ МИКРОПРОЦЕССОРА ЭЛЬБРУС

3

Контроллер промышленный программируемый ПЛК-Эльбрус

(ЛЯЮИ.469535.143)

ПЛК поддерживает каскадное подключение нескольких монтажных каркасов с 

модулями УСО.

Подключение производится на базе сетей Ethernet.

Возможно резервированное подключение удаленных монтажных каркасов.

Развитая сетевая инфраструктура ПЛК позволяет также поддерживать 

резервированные соединения с системами верхнего уровня.

В номенклатуре компонентов присутствуют монтажные каркасы емкостью в 5, 

8 и 10 модулей ввода-вывода.

Расширение коммуникационных возможностей процессорных модулей 

осуществляется за счет дополнительных высокоскоростных интерфейсов PCIe, 

USB.



МОНТАЖНЫЕ КАРКАСЫ И ОБЪЕДИНИТЕЛЬНЫЕ ПАНЕЛИ ПЛК
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ы КМ КМ-5-1-2 КМ-8-1-2

Способ монтажа Стойка 19”/панель Панель Панель

Количество слотов модулей УСО 10 5 8

Количество слотов модулей процессора 2 1 1

Количество слотов источника питания 2 2 2

Совместимость с объединительными 

панелями

ОП/ОП-5-1-2/ОП-8-1-2 ОП-5-1-2 ОП-8-1-2

Возможность установки панели 

высокоскоростных интерфейсов

ПВИЛ, ПВИП ПВИЛ ПВИЛ
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ОП ОП-5-1-2 ОП-8-1-2 ПВИЛ/ПВИП

Тип системного интерфейса ELPLC-BUS ELPLC-BUS ELPLC-BUS ELPLC-BUS-FAST

Количество слотов модулей УСО 10 5 8 5

Количество слотов модулей процессора 2 1 1 1

Количество слотов источника питания 2 2 2 нет

Совместимость с монтажными 

каркасами
КМ КМ/КМ-5-1-2/КМ-8-

1-2
КМ/КМ-8-1-2 КМ/КМ-5-1-

2/КМ-8-1-2

Поддержка горячей замены Да Да Да Нет

Среднее время наработки на отказ, ч, не 

менее
771837 (88 лет) 978473 (111 лет) 1225490 (139 лет) 338524 (38 лет)

Резервирование питания Да Да Да Нет
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ПРОЦЕССОРНЫЕ МОДУЛИ ПЛК
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МП17 МП24 МП20.1 МП23

Системный интерфейс ELPLC-BUS

ELPLC-BUS-FAST

ELPLC-BUS

ELPLC-BUS-FAST

ELPLC-BUS ELPLC-BUS

Микропроцессор Эльбрус-1С+ 

(1891ВМ11Я)

Эльбрус-2С3 Миландр К1986ВЕ1QI, ARM 

Cortex M1

NUC907DK61Y 

(ARM ARM926EJ-S)

Тактовая частота, МГц 1000 2000 144 300

Количество ядер 1 2 1 1

Емкость оперативной памяти 4/8 Гбайт 4/8/16 Гбайт 48 Кбайт 64 Мбайта

Flash-накопитель 32 Гбайт 32/64 Гбайт Нет 1 Гбайт

Интерфейс Ethernet 3 канала 

10/100/1000 Мбит/с

4 канала 10/100/1000 

Мбит/с

2 канала 10/100 Мбит/с 2 канала 10/100 Мбит/с

Интерфейс RS-232 2 2 1 1

Интерфейс RS-485 с гальванической изоляцией 2 2 2 2

Интерфейс USB 2.0 2 2 Нет Нет

Интерфейс USB 3.0 Нет 2 Нет Нет

Аудио Есть Есть Генератор звука 

однотонный

Генератор звука 

однотонный

HDMI 1 1 Нет Нет

Линий PCIe x1 на ELPLC-BUS-FAST 5 2 Нет Нет

Каналов SATA на ELPLC-BUS-FAST 2 2 Нет Нет

Каналов USB на ELPLC-BUS-FAST 2 2 Нет Нет

Внешний съемный накопитель cFast - microSD-карта microSD-карта

Дополнительный накопитель mSATA M.2 SATA

Внешние дискретные входы с возможностью формирования       прерываний 

с гальванической изоляцией, прочность изоляции 500 В в течение 1 мин

2 1 1 1

Внешние дискретные выходы - 1 шт, оптореле 27 В 300 

мА

1 шт, оптореле 27 В 300 

мА

1 шт, оптореле 27 В 300 

мА

Визуальная индикация светодиоды красного, желтого, зеленого (управляемые 

программно) и голубого цвета свечения (SATA Active)

5 5 3 3

Возможность совместной работы двух процессорных модулей в режиме 

резервирования

Есть Есть Есть Есть

Потребляемая мощность от источника питания 12 В, не более 40 Вт 30 Вт 4 Вт 2 Вт

Среднее время наработки на отказ, ч, не менее 190694 (21 год) 340623 (38 лет) 2550 (44 года)

Рабочий диапазон температуры окружающей среды от -40 °С до  +50 °С от -40 °С до  +50 °С от -40 °С до  +50 °С от -40 °С до  +50 °С
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МОДУЛИ АНАЛОГОВОГО ВВОДА/ВЫВОДА ПЛК
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МАВыв17 МАВ17-HART МАВ17-ТС МАВ17-ТП МАВ17-ТПТС МАВ17/МАВ17.1 МАВ17-32

Системный интерфейс ELPLC-BUS ELPLC-BUS ELPLC-BUS ELPLC-BUS ELPLC-BUS ELPLC-BUS ELPLC-BUS

Количество каналов 8 8 16 16 16 16 32

Тип канала Напряжение 

(0 - 5, 0 - 10) В

Ток

(0 - 20) мА

Ток

(0 - 20) мА

Термометры 

сопротивления

Термопары,

Напряжение от

-1,25 до 1,25 В

8 каналов термопар и 

8 каналов 

термометров 

сопротивления

Напряжение 

(0 - 5, 0 - 10) В

Ток

(0 - 20) мА

Напряжение 

(0 – 12,8, -12,8 -

+12,8) В

Ток

(0 - 20) мА

Разрядность АЦП/ЦАП, бит 16 12 24 24 24 12 16

Частота дискретизации 1 КГц 4 Гц 4 Гц 4 Гц До 1 КГц 10 Гц

Типы термоэлектрических преобразователей (ТП) B,J,K,N,E,R,S,T,L B,J,K,N,E,R,S,T,L

Типы термометров сопротивления (ТС) PT-10, 50, 100, 200, 

500, 1000, NI-120,  

Сu50, Cu100, 

Cu1000

PT-10,PT-50,

PT-100,PT-200,

PT-500,PT-1000

Основная приведённая погрешность преобразования, %, не более ±0,1 ±0,1 ±0,1 ±0,1 ±0,1 ±0,1 ±0,1

Дополнительная температурная приведённая погрешность преобразования

при изменении температуры на 10 °С, %, не более

±0,05 ±0,05 ±0,05 ±0,05 ±0,05 ±0,05 ±0,05

Типичное время преобразования по одному каналу, мс 10 255 255 255 10 10

Напряжение групповой гальванической изоляции между входными каналами и

корпусом, В, не менее

1500 в течение 

1 мин

1500 в течение 

1 мин

1500 в течение 

1 мин

1500 в течение 

1 мин

1500 в течение 

1 мин

1500 в течение 

1 мин

1500 в течение 

1 мин

Среднее время наработки на отказ, ч, не менее 759417 (87 лет) 626649  (72 года) 513118 (59 лет) 505999      (58 

лет) 

566893 (65 лет) 125502 (15 лет)

Рабочий диапазон температуры окружающей среды от -40 °С до  

+50 °С

от -40 °С до  

+50 °С

от -40 °С до 

+50 °С

от -40 °С до  

+50 °С

от -40 °С до 

+50 °С

от -40 °С до 

+50 °С

от -40 °С до 

+50 °С

Тип разъема для подключения сигналов DSUB-25 DSUB-15 DSUB-25 DSUB-25 DSUB-25 DSUB-15 DSUB-37
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МОДУЛИ ДИСКРЕТНОГО ВВОДА/ВЫВОДА ПЛК
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МДВыв17 МДВыв17-32С МДВ17 МДВ17-64

Системный интерфейс ELPLC-BUS ELPLC-BUS ELPLC-BUS ELPLC-BUS

Количество каналов ввода/выводы 32 32 32 64
Значение коммутируемого напряжения, В 24 24

Значение коммутируемого тока,  мА 300 3000

Время включения/выключения до 1,5/ до 0,2 мс 20 мкс 0,1 мс 0,1 мс

Напряжение гальванической изоляции между выходными каналами и 
корпусом, В, не менее

1500 в течение 1 
мин

1500 в течение 1 мин 1500 в течение 1 мин 1500 в течение 1 мин

Тип входных сигналов с.к. 30 Ом, напряжение 24 В напряжение 24 В
Количество настраиваемых счетных входов с частотой до 1 КГц, до 10 КГц 32, 4 -

Наличие встроенной самодиагностики Нет Да Да Нет

Потребляемая мощность, Вт, не более 7 10 10 15

Количество каналов в группе гальванической изоляции 1 32 16 64

Среднее время наработки на отказ, ч, не менее 334750 (38 лет) 280000 (3 года) 274929 (32 года) 429518(49 лет)

Время готовности к работе, с, не более 10 10 10 10

Рабочий диапазон температуры окружающей среды от -40 °С до  +50 °С от -40 °С до  +50 °С от -40 °С до  +50 °С от -40 °С до  +50 °С

Тип разъема для подключения сигналов DSUB-37 DSUB-37 DSUB-37 DSUB-37
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КОММУНИКАЦИОННЫЕ МОДУЛИ И ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ ПЛК
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в МКИ1 МКИ-RS485

Системный интерфейс ELPLC-BUS-FAST ELPLC-BUS-FAST

Каналы Ethernet 10/100/1000BASE-T 2 шт. 0

Каналы Ethernet 10/100/1000 SFP 2 шт. 0

Каналы RS485/422 2 канала с поканальной гальванической изоляцией 4 канала с поканальной гальванической изоляцией

Носители информации Разъем M.2 для подключения SATA3 SSD диска -

Индикация Индикаия питания, индикация приема/передачи Индикация приема/передачи

Питание Дублированное (ELPLC-BUS) Дублированное (ELPLC-BUS)

Подключение к процессорному модулю PCIe-X1, SATA3.0, USB 2.0 USB 2.0

Потребляемая мощность, Вт, не более 7 Вт 3 Вт

Среднее время наработки на отказ, ч, не менее 829297 (94 года) 829297 (94 года)

Температурный диапазон от -40 °С до  +50 °С от -40 °С до  +50 °С
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БП17

Количество выходов 1

Выходное напряжение 12 В

Входное напряжение  постоянного от 113 до 370 В

Максимальный выходной ток 11,7 А

Входное напряжение переменного тока от 80 от 264 В

Частота на входе от 47 до 63 Гц

Максимальная рабочая температура + 70 °С

Среднее время наработки на отказ, ч, не менее 500200 (57 лет)

Рабочий диапазон температуры окружающей среды от -40 °С до  +50 °С
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КОММУНИКАЦИОННЫЕ ШЛЮЗЫ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫХ ПОРТОВ

Интеллектуальные программируемые шлюзы последовательных портов

✓ Возможность построения распределенной системы контроля и 
управления

✓ От 16 до 32-х последовательных каналов RS-422/485/232 c поканальной
гальванической изоляцией 

✓ Не менее 2-х каналов Ethernet для связи с системами верхнего уровня

✓ Возможность интеграции интеллектуальных датчиков и модулей 
удаленного ввода

✓ Индикация на передней панели

✓ Поддержка коммуникационных протоколов ModBus-RTU, ModBus-TCP, 
OPC-UA, SMTCP

✓ Программирование логики обработки данных с помощью САПР ELPLC-
LOGIC на языках стандарта МЭК-61131-3, MasterSCADA 4D

✓ Компоновка в телекоммуникационные стойки или настенные шкафы с 
установкой систем резервированного электропитания, а также с 
резервированными Ethernet-коммутаторами и media-конвертерами
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ИНСТРУМЕНТАЛЬНОЕ ПО ДЛЯ ПРОГРАММИРОВАНИЯ ПЛК (ELPLC-LOGIC)

САПР ELPLC-LOGIC для программирования ПЛК

Инструментальная система программирования на языках 

стандарта МЭК-61131-3

▪ Двухэтапная компиляция (код на языке ST транслируется в 

ANSI C и затем работает кросс-компилятор).

▪ Поддержка 5 языков программирования ST, FBD, SFC, LD, IL

▪ Поддержка протоколов передачи данных Modbus-RTU/TCP 

master/slave, SMTCP-client/server, OPC UA

▪ Возможность поддержки оборудования сторонних 

производителей

▪ Поддержка резервирования ПЛК (горячее резервирование)

▪ Безударная корректировка прикладных программ (online 

замена)

▪ Система архивирования для создания аварийных архивов

▪ Отладочный режим с выводом значений переменных и 

отображением на схемах FBD

▪ Гибкая система кросс-компиляции, позволяющая готовить 

управляющие программы для разных платформ 

(x86/ARM/e2k)

▪ Среда разработки для ОС Эльбрус, Linux, Windows, MacOS

▪ Многоплатформенная система исполнения для архитектур 

Эльбрус, ARM, x86.

▪ Оптимизация под архитектуру Эльбрус
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ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ВИЗУАЛИЗАЦИИ ПРОЦЕССА

Визуализация процесса

▪ Поддержка MasterSCADA 4D

▪ Собственная инструментальная среда (SCADA-ELBRUS)

SCADA-ELBRUS

▪ Оптимизация под платформу Эльбрус

▪ Оптимизированное отображение для процессоров 

Эльбрус

▪ Визуализация процесса в виде мнемосхем, таблиц, 

трендов

▪ Архивирование переменных процесса (поддержка СУБД 

PostgreSQL, Oracle)

▪ Подсистема аварийной сигнализации

▪ Контроль статуса сигналов процесса, контроль состояния 

оборудования

▪ Удобная навигация по видеокадрам

▪ Печать периодических отчетов
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СЕРВЕРНЫЕ СТОЙКИ СБОРА И ХРАНЕНИЯ ДАННЫХ

Серверные стойки сбора и хранения данных

▪ Серверы предназначены для накопления и передачи информации, 

получаемой от стоек сбора данных и для представления 

информации на АРМ.

▪ Содержат один или два вычислительных блока на базе 

процессоров Эльбрус-8С/Эльбрус-8СВ/Intel

▪ Стойки сбора данных предназначены для обмена данными с 

оборудованием нижнего уровня, в том числе, с датчиками и 

концентраторами сигналов по интерфейсам:

 RS-232/422/485, Ethernet 10/100/1000Base-TX, Ethernet 100Base-FX.

▪ Класс безопасности по НП-001-15: 3Н

▪ Относятся к I категории сейсмостойкости по НП-031-01.

▪ По электромагнитной совместимости относятся к группе 

исполнения III, критерий качества функционирования А по ГОСТ 

32137-2013.

▪ Работа под управлением ОС Эльбрус, ОС Astra Linux Special Edition 

(релиз «Ленинград»), ОС Альт Linux.

▪ Серверы такого типа работают в системах АСРК на энергоблоках 

Калининской, Белоярской, Ростовской, Ленинградской АЭС, 

Тяньваньской АЭС, АЭС Куданкулам, а также в ряде других систем 

на объектах атомной промышленности.
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АВТОМАТИЗИРОВАННЫЕ РАБОЧИЕ МЕСТА

Многомониторные рабочие станции оператора (пульты)

✓ АРМ предназначены для операторского контроля за 

технологическими процессами, отображения данных, получаемых 

с серверов, стоек сбора данных, других технологических 

подсистем.

✓ Класс безопасности по НП-001-15: 3Н

✓ Относятся к I I категории сейсмостойкости по НП-031-01.

✓ По электромагнитной совместимости относятся к группе 

исполнения III, критерий качества функционирования А по ГОСТ 

32137-2013.

✓ АРМ, в зависимости от заказа, содержит один или два 

вычислительных блока на базе процессора Эльбрус и/или Intel, 

систему бесперебойного электропитания, коммуникационные 

блоки (ethernet-коммутаторы, трансиверы в волоконно-оптическую 

сеть), блоки контроля климата.

✓ Работа под управлением ОС Эльбрус, ОС Astra Linux Special Edition 

(релиз «Ленинград»), ОС Альт Linux.

✓ АРМ такого типа работают в системах АСРК на энергоблоках 

Калининской, Белоярской, Ростовской, Ленинградской АЭС, 

Тяньваньской АЭС, АЭС Куданкулам, а также в ряде других систем 

на объектах атомной промышленности.
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ОБЪЕКТЫ ПОСТАВКИ ОБОРУДОВАНИЯ

• Оборудование и ПО для системы управления вентиляторов испарительных градирен АЭС Руппур (2024 г.)

• Оборудования для систем АСРК Курской АЭС, энергоблок 1 (2024 г.)

• Оборудование и ПО для систем АСРК Тяньваньской АЭС, АЭС Сюйдапу, КНР (в работе)

• Система вибрационного контроля Нововоронежской АЭС (2022 г.)

• Система АСРК Ростовской АЭС (2022 г.)

• Оборудования для систем АСРК АЭС Руппур (2022 г.)

• Модернизация СКТП ИБР-2 ОИЯИ (2021 г.)

• Система АСРК Ростовской АЭС (2020 г.)

• Система АСРК Калининской АЭС (2018 г.)

• Система АСРК Ленинградской АЭС (2017 г.)

• Система АСРК Ростовской АЭС (2017 г.)

• Автоматизированная система контроля и управления испытательным стендом НПО «Энергомаш» (2017 г.)

• Система АСРК Нововоронежской АЭС (2016 г.)

• Система АСРК Тяньваньской АЭС, КНР (2015 г.)

• Система АСРК Белоярской АЭС (2014 г.)

• Поставка оборудования и ПО для систем контроля движения и энергоснабжения для Московского метрополитена (2001 – 2016 г.)

• Система управления установкой по получению водорода, Осанг, Южная Корея (2012 – 2013 г.)

• Системы контроля течи теплоносителя Бушерской АЭС (Иран), АЭС Куданкулам (Индия) (2005 – 2013 г.)

• Технические и программные средства телемеханической системы контроля электроснабжения ЭХЗ, Красноярский край (2007 - 2008 г.)

• Технические и программные средства телемеханической системы контроля электроснабжения объекта 405-1С, КНР (2009 – 2011 г.)

• Система контроля технологических параметров реактора ИБР-2 (ОИЯИ, г.Дубна), система разогрева натрия (с 2006 г. по настоящее время)

• Система АСРК Тяньваньской АЭС (КНР), блок №1, блок №2 (2000 – 2004 г.)

• Система общестанционного мониторинга Тяньваньской АЭС (КНР), блок №1, блок №2 (2000 – 2004 г.)

• Система химического мониторинга Тяньваньской АЭС (КНР), блок №1, блок №2 (2000 – 2004 г.)

• Система контроля электроснабжения и контроля состояния центрифуг горного обогатительного комбината (КНР, объект 504) (1998 - 2000 г.)
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