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ɺ ʜʦʢʣʘʜʝ ʦʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʀʉʕʄ ʉʆ ʈɸʅ ʠ 

ʆʙʣʢʦʤʤʫʥʵʥʝʨʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʥʦʚʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʠʥʦʚʥʠʢʦʚ ʭʠʱʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʢʨʠʧʪʦʬʝʨʘʤʠ 

ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ.
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ʆʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʩʝʪʝʡ ʥʠʟʢʦʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ

ʆʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʩʝʪʝʡ ʥʠʟʢʦʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ

C 2020 ʧʦ 2025 ʛʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚ ʩʝʪʷʭ ʥʠʟʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʦʟʨʦʩʣʦ 32,1%. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʛʦ  ʨʦʩʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʨʠʧʪʦʬʝʨʤ ʢ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʤ ʩʝʪʷʤ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-
ʙʳʪʦʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʫʙʩʠʜʠʨʫʝʤʳʭ ʪʘʨʠʬʦʚ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʧʨʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʜʦʙʳʯʝ ʢʨʠʧʪʦʚʘʣʶʪʳ.
ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʦʩʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 7 
ʘʧʨʝʣʷ 2025 ʛʦʜʘ  ̄439 ʚʚʝʜʝʥ ʟʘʧʨʝʪ ʥʘ ʤʘʡʥʠʥʛ ʚ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɼʘʥʥʦʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʝʝʩʷ ʥʘ 29 ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ 
ʨʘʡʦʥʦʚ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʦ 15 ʤʘʨʪʘ 2031 ʛʦʜʘ.

ʕʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʥʠʟʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ
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ɹʘʣʘʥʩ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʩʝʪʷʭ
ɸʆ çʀʕʉʂè

ɹʘʣʘʥʩ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʩʝʪʷʭ
ʆɻʋʕʇ çʆʙʣʢʦʤʤʫʥʵʥʝʨʛʦè
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ʇʦʪʝʨʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʝʪʷʭW, ʤʣʥ. ʢɺʪÖʯ
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ɹʘʣʘʥʩ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʩʝʪʷʭ
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ʇʦʪʝʨʠ ʚ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ

ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ 

ʚʩʝʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʪʨʝʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ 
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ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ

ɼʚʫʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ  ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ:
        ʦʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ;
        ʦʪ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʢ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʘʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ.
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ʎʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʝʪʷʭ  ʥʠʟʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ 
ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʢ 
ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ.

ʊʇ 6(10)/0,4 ʢɺPV

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʪʠ ʧʦ 
ʧʨʠʙʦʨʘʤ ʊʇ

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʪʠ ʧʦ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʩʯʝʪʯʠʢʘʤʠ ʀʉʋʕ.

ʊʇ 6(10)/0,4 ʢɺ
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ʉʠʩʪʝʤʳ ʫʯʝʪʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʠʭ ʢʨʘʪʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ

ɼʦ 2020 ʛ.: ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʩʦʢʨ. ɸʉʂʋʕ
ɸʉʂʋʕ ï ʵʪʦ  ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʙʦʨʘ, ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʦʙʲʸʤʘʭ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʎʝʣʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ɸʉʂʋʕ ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʨʘʩʯʝʪʦʚ ʤʝʞʜʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ. 

ʇʝʨʚʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʙʳʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ 1974 ʛʦʜʫ. ʀʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʜʦ 2020 ʛʦʜʘ. 

ʐʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ɸʉʂʋʕ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ. 

ʇʨʠʯʠʥʳ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ɸʉʂʋʕ:

¶ ʇʨʠʙʦʨʳ ʫʯʸʪʘ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʇʋʕ) ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʥʝʜʦʨʦʛʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʙʝʟ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ.

¶ ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʪʠʧʦʚ ʇʋʕ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ, ʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʤʦʥʪʘʞʘ, ʥʘʣʘʜʢʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʩʙʦʨʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʵʪʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʮʝʥʪʨ ʩʙʦʨʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʣʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ɸʉʂʋʕ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ.

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ: ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʤʦʱʥʦʩʪʠ), ʩʦʢʨ. ʀʉʋʕ
ʀʉʋʕ ï ʵʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 

ʇʋʕ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʙʤʝʥ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʇʋʕ, ʫʜʘʣʝʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʝʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʇʋʕ, ʥʝ 

ʚʣʠʷʶʱʝʝ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʇʋʕ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠ ʠʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʙʦʨʫ ʬʫʥʢʮʠʡ ʀʉʋʕ.

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʀʉʋʕ ʩ 2020 ʛʦʜʘ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ. ʇʋʕ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʚ ʚʝʜʝʥʠʝ ʩʝʪʝʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ï ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʇʋʕ ʠ ʀʉʋʕ. ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʠ, ʵʥʝʨʛʦʩʙʳʪʦʚʳʝ ʠ ʩʝʪʝʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʳʥʢʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʢ ʩʝʪʷʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʩʪʘʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʀʉʋʕ.

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ:

Å ʋ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʝ, ʩʝʨʠʡʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ, ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʇʋʕ,  

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʙʦʨʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʝʨʚʝʨʳ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʠʧʦʚʳʝ, ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʫʯʝʪʘ, 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʪʠʨʘʞʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ (ʀɺʂ), ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʷ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʷ 

ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʯʝʪʘ.

Å ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʙʦʨʫ ʬʫʥʢʮʠʡ ʀʉʋʕ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʝʨʚʠʩʳ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʨʘʩʰʠʨʷʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʀʉʋʕ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʫʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʪʝʡ ʥʠʟʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ



ɺʚʝʜʝʥʠʝ

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ʩʦʙʠʨʘʝʤʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʘʤʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ.

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʥʠʟʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘʤʠ ʀʉʋʕ: 

¶ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʢʚʘʨÖʯ ʚ ʜʚʫʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ;

¶ ʘʢʪʠʚʥʘʷ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʧʦʣʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʝ ʠ 

ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ;

¶ ʬʘʟʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ;

¶ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʜʣʷ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ);

¶ ʬʘʟʥʳʝ ʪʦʢʠ;

¶ ʪʦʢ ʚ ʥʫʣʝʚʦʤ ʧʨʦʚʦʜʝ;

¶ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

(ʤʝʜʣʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ).

ɼʣʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʩʣʫʞʙʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʩ ʥʘʙʦʨʦʤ ʬʫʥʢʮʠʠ:

¶ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʙʘʣʘʥʩʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʈʕʉ ʟʘ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʟʘ ʤʝʩʷʮ, ʜʝʥʴ; ʧʦ ʟʦʥʘʤ ʩʫʪʦʢ, ʧʦ 

ʯʘʩʘʤ; ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʠ ʧʦ ʬʘʟʘʤ ὃ, ὄ, ὅ); 

¶ʨʘʩʯʝʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ 

ʵʥʝʨʛʠʠ (ʤʦʱʥʦʩʪʠ) ʚ ʈʕʉ (ʟʘ ʤʝʩʷʮ, ʜʝʥʴ; ʧʦ ʟʦʥʘʤ ʩʫʪʦʢ, 

ʧʦ ʯʘʩʘʤ; ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʠ ʧʦ ʬʘʟʘʤ ὃ, ὄ, ὅ; ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ, 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ, ʩʨʝʜʥʠʝ);

¶ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʝʪʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʕʕ;

¶ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʈʕʉ ʧʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ 

(ʜʣʷ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʬʘʟʘʤ ὃ, ὄ, ὅ);

¶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ-ʤʦʰʝʥʥʠʢʦʚ ʚʠʥʦʚʥʳʭ ʚ 

ʭʠʱʝʥʠʷʭ ʕʕ;

¶ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʝ ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʠʱʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ;

¶ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʝʩʪ ʭʠʱʝʥʠʡ ʕʕ;

¶ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʨʠʧʪʦʬʝʨʤʘʤʠ. 
7/75
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ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʤʦʱʥʦʩʪʠ)

ɺʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ
ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩ (ʀɺʂ) ʩ ʩʝʨʚʝʨʦʤ ʠ ɸʈʄ, 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 
ʚʨʝʤʝʥʠ (ʋʉʉɺ)

ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʀɺʂʕ) ʩ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩʙʦʨʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ (ʋʉʇɼ) ʠ ɸʈʄ

ʅʠʞʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

(ʀʀʂ) ʩ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʫʯʝʪʘ (ʇʋ) 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ 
ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʋʉʀ)

ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ

ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʤʝʩʪʘ 

(ɸʈʄ) ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʀʉʋʕ

INTERNET

ʉʝʨʚʝʨ ʀɺʂ

ʇʋ

ɸʈʄ ʀɺʂʕ

ʋʉʀ ʇʋ

ɸʈʄ ʀɺʂ

ɸʈʄ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʀʉʋʕ

ʋʉʇɼ

ʉʠʛʥʘʣʳ 
ʪʦʯʥʦʛʦ 
ʚʨʝʤʝʥʠ

ʇʨʦʚʦʜʥʳʝ/
ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʝ
ʢʘʥʘʣʳ ʩʚʷʟʠ

ɹʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʝ/
ʧʨʦʚʦʜʥʳʝ/ 
ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ
ʢʘʥʘʣʳ ʩʚʷʟʠ

ʇʨʦʚʦʜʥʳʝ/
ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʝ
ʢʘʥʘʣʳ ʩʚʷʟʠʉʠʛʥʘʣʳ 

ʪʦʯʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ

ʇʨʦʚʦʜʥʳʝ/
ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʝ
ʢʘʥʘʣʳ ʩʚʷʟʠ, 
ʩʚʷʟʴ ʧʦ ʣʠʥʠʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ

ʇʨʦʚʦʜʥʳʝ/
ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʝ
ʢʘʥʘʣʳ ʩʚʷʟʠ

ETHERNET

ʇʨʦʚʦʜʥʳʝ 
ʢʘʥʘʣʳ ʩʚʷʟʠ:
¶ INTERNET;
¶ ETHERNET;
¶ RS-485;
¶ RS-232.ʋʉʉɺ

ʋʉʉɺ

ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ

ʉʚʷʟʴ ʧʦ ʣʠʥʠʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ:
¶  PLC

ɹʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ 
ʩʚʷʟʠ:
¶ GSM/GPRS/3G/4G;
¶ LoRaWAN;
¶ NB-IoT;
¶ ZigBee;
¶ Wi-Fi;
¶ NB-Fi.

ɹʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʝ 
ʢʘʥʘʣʳ ʩʚʷʟʠ



9/75

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʤʦʱʥʦʩʪʠ)

ʌʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ

        ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ1 ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚ ʪʦʯʢʝ ʫʯʝʪʘ2: 

¶ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʢʚʘʨÖʯ ʚ ʜʚʫʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʩ ʢʣʘʩʩʦʤ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ 1,0 ʠ ʚʳʰʝ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 2,0 ʧʦ ʢʚʘʨÖʯ (0,5S ʠ 

ʚʳʰʝ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 1,0 ʧʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ);

¶ ʘʢʪʠʚʥʦʡ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʧʦʣʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʝ ʠ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ);

¶ ʬʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʝ);

¶ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʜʣʷ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ);

¶ ʬʘʟʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʝ);

¶ ʪʦʢʘ ʚ ʥʫʣʝʚʦʤ ʧʨʦʚʦʜʝ (ʜʣʷ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ);

¶ ʥʝʙʘʣʘʥʩʘ ʪʦʢʘ ʚ ʬʘʟʥʦʤ ʠ ʥʫʣʝʚʦʤ ʧʨʦʚʦʜʘʭ (ʜʣʷ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ);

¶ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʝʪʠ;

¶ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

(ʤʝʜʣʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ).

1 ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.
2 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʢ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ.

        ʋʯʝʪ:

¶ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʢʚʘʨÖʯ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝʤ ʪʘʨʠʬʥʳʤ ʟʦʥʘʤ ʩ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʯʝʪʳʨʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʤ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ (ʪʘʨʠʬʥʦʝ 

ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʝ).

ʍʨʘʥʝʥʠʝ:

¶ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʠ ʦʪʜʘʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

(ʤʦʱʥʦʩʪʠ) ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʤʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 30 ʠ 60 

ʤʠʥʫʪ ʠ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 90 ʩʫʪʦʢ (ʧʨʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 30 ʤʠʥʫʪ);

¶ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʠ ʦʪʜʘʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʤʦʱʥʦʩʪʠ) ʠ ʢʚʘʨÖʯ 

(ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ) ʚ ʩ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 36 ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ.

        ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʚʨʝʤʝʥʠ:

¶ ʚʝʜʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʭʦʜʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʯʘʩʦʚ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

5 ʩʝʢʫʥʜ ʚ ʩʫʪʢʠ;

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʤʝʥʳ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʧʦʷʩʘ;

¶ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʦʯʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ.

¶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʜʘʪʳ ʧʨʠ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʠʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʙʳʣʦ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ.

        ɼʨʫʛʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ:

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ;

¶ ʟʘʱʠʪʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ;

¶ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʙʳʪʠʡ ʩ ʚʝʜʝʥʠʝʤ ʞʫʨʥʘʣʘ;

¶ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʤ ʠ ʚʳʥʦʩʥʦʤ ʜʠʩʧʣʝʷʭ;

¶ ʟʘʱʠʱʝʥʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʀʉʋʕ;

¶ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʯʝʪʘ.



ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʞʠʤʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘʤʠ ʀʉʋʕ

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʳ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠʤʝʶʪ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʭʦʜʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʩʝʢʫʥʜ ʚ ʩʫʪʢʠ.

ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ ʪʦʯʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ. 

ʅʝʩʠʥʭʨʦʥʥʦʩʪʴ ʭʦʜʘ ʯʘʩʦʚ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ.

10/75

ɻʨʘʬʠʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʪʦʯʥʦʤ ʭʦʜʝ ʯʘʩʦʚ 

ʫ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʠ ʭʦʜʘ ʥʘ 5 ʩʝʢʫʥʜ

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʷ ʯʘʩʦʚ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʘ 5 ʩʝʢʫʥʜ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 2,8 ɺ.

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʤʦʱʥʦʩʪʠ)

ʋʨʦʚʥʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʤʠʥʫʪʥʦʤ 
ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʧʨʠ ʪʦʯʥʦʤ ʭʦʜʝ ʯʘʩʦʚ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ 

ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʠ ʥʘ 5 ʩʝʢʫʥʜ

ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʤʠʥʫʪʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʧʨʠ ʪʦʯʥʦʤ ʭʦʜʝ ʯʘʩʦʚ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ 

ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʠ ʥʘ 5 ʩʝʢʫʥʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 4,4 ʤɺ.
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ɼʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 3 ʤʠʥʫʪ. 11/75

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʤʦʱʥʦʩʪʠ)

ɻʨʘʬʠʢʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠ ʪʦʯʥʦʤ ʭʦʜʝ ʯʘʩʦʚ ʫ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʠ ʭʦʜʘ ʥʘ 5 ʩʝʢʫʥʜ

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʠ ʯʘʩʦʚ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʘ 5 ʩʝʢʫʥʜ 
ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,764 ʢɺʪ.

ʋʨʦʚʥʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʤʠʥʫʪʥʦʤ 
ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʧʨʠ ʪʦʯʥʦʤ ʭʦʜʝ ʯʘʩʦʚ ʠ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʠ 

ʥʘ 5 ʩʝʢʫʥʜ

ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ 
ʤʠʥʫʪʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʧʨʠ ʪʦʯʥʦʤ ʭʦʜʝ ʯʘʩʦʚ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ 
ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʠ ʥʘ 5 ʩʝʢʫʥʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 152 ɺʪ.
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ʧʨʠ ʪʦʯʥʦʤ ʭʦʜʝ ʯʘʩʦʚ
ʧʨʠ ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʠ ʯʘʩʦʚ ʥʘ 5 ʩʝʢʫʥʜP, ɺʪ

t, c

1764 ɺʪ
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ʧʨʠ ʪʦʯʥʦʤ ʭʦʜʝ ʯʘʩʦʚ
ʧʨʠ ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʠ ʯʘʩʦʚ ʥʘ 5 ʩʝʢʫʥʜP, ɺʪ

t, c

152 ɺʪ

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ
ʊʝʢʫʱʠʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ

ʉʨʝʜʥʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʤʠʥ

1 2 3, 5, 10, 15, 20, 30, 60

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ɺ2,8 0,21 0,14 0,11

ʉʨʝʜʥʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ɺ0,19 0,02 0,01 <0,01

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢɺʪ6,994 0,664 0,335 0,18

ʉʨʝʜʥʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢɺʪ0,179 0,028 0,017 <0,01

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʠ ʯʘʩʦʚ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʝ  ʙʦʣʝʝ 5 ʩʝʢʫʥʜ
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ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʤʦʱʥʦʩʪʠ)

ʂ ʩʝʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ 7 ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ (226, 224, 220, 214, 249, 206, 243ʘ) ʠ 18 ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ 

ʜʘʥʥʳʭ

PLC 

ɹʘʣʘʥʩʥʳʡ ʩʯʝʪʯʠʢ 
ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ 
ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ (ʊʇ)
 ʄʀʈ ʉ-07

ʉʯʝʪʯʠʢʠ 
ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ

ʄʀʈ ʉ-04, ʄʀʈ ʉ-05

ʄʦʜʝʤ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨ 
ʄʀʈ ʄʂ-01.ɸ

ʉʠʛʥʘʣʳ 
ʪʦʯʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ

ʈʘʜʠʦʯʘʩʳ 

ʄʀʈ ʈʏ-02.ɸ
ɸʈʄ ʀɺʂ

ɸʈʄ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ

ʀʉʋʕ

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ

INTERNET

ʇʝʨʝʜʘʯʘ 

ʜʘʥʥʳʭ PLC 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ 

ʜʘʥʥʳʭ GPRS

ʉʝʨʚʝʨ

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ

ETHERNET
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ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʤʦʱʥʦʩʪʠ)

210
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240
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U210, ɺ

t, ʯ

ɻʨʘʬʠʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʡ ʥʘ 30-ʤʠʥʫʪʥʳʭ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ, ʩ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ 210

0
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1.5

2

2.5

3

0 96 192 288 384 480 576 672

DW210, ʢɺʪÖ0,5ʯ

t, ʯ

ʇʨʦʬʠʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʬʝʚʨʘʣʴ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ 
ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ 210 ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 30 ʤʠʥʫʪ



ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʤʦʱʥʦʩʪʠ)

ɻʨʘʬʠʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʬʝʚʨʘʣʷ, ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʡ ʥʘ 30-ʤʠʥʫʪʥʳʭ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ, ʩ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ 210
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P210, ʢɺʪ

t, ʯ
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DW210, ʢɺʪÖ0,5ʯ

t, ʯ

ʇʨʦʬʠʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʬʝʚʨʘʣʴ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ 
ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ 210 ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 30 ʤʠʥʫʪ

Pk=DWk/Dt

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ

14/75

Dt=0,5 ʯ.



ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʬʘʟ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ
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ʇʦʪʦʢʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʩʝʪʠ
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         ï ʵʥʝʨʛʠʷ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʚ ʩʝʪʴ ʦʪ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ;ʅʘ ʢʘʨʪʝ-ʩʭʝʤʝ:

2261 ï ʦʧʦʨʳ; ï ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ.ʊʇï ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʘʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ;

         ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʩʝʪʠ;         ï ʵʥʝʨʛʠʷ, ʦʪʜʘʥʥʘʷ ʠʟ ʩʝʪʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ;

ʆʮʝʥʢʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ:

 Ўὡl ˍ˗˟
 ὡ˟ ˜

 Вὡ̃ ˛˟ ̋
 

Ўὡl ˍ˗˟ὡ˟ ˜ Вὡ̃ ˛˟ ̋, ʛʜʝ F ïʬʘʟʘ, F=A, Bʠʣʠ ʉ.

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ

ʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ, ʢɺʪÖʯ ʇʦʪʝʨʠ ʵʥʝʨʛʠʠ / ʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʢ ʧʝʨʝʜʘʥʥʦʡ ʚ 

ʩʝʪʴ, ʢɺʪÖʯ / %

ʧʝʨʝʜʘʥʥʘʷ ʚ 

ʩʝʪʴ ʦʪ ʊʇ

ʦʪʜʘʥʥʘʷ ʠʟ ʩʝʪʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ

ʊʨʝʭʬʘʟʥʘʷ:46464,24 44054,67 2409,57 / 5,19

ʧʦ ʬʘʟʝ ɸ10449,96 28101,33 ï17651,4 / ï37,99

ʧʦ ʬʘʟʝ B 16766,82 7261,15 9505,67 / 20,46

ʧʦ ʬʘʟʝ C 19247,46 8692,19 10555,27 / 22,72

ʇʨʠʯʠʥʘ: ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡʬʘʟ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ L1, L2, L3 ʬʘʟʘʤ ʩʝʪʠ ɸ, B, ʉ. 



ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʘ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ

ʚ ʜʦʤʝ, 
ʢʚʘʨʪʠʨʝ

ʥʘ ʬʘʩʘʜʝ 
ʜʦʤʘ

ʥʘ ʦʧʦʨʝ 
ʣʠʥʠʠ

ʚ ʱʠʪʦʚʦʡ

ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ:

3 ʩʭʝʤʳ ʜʣʷ 

ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ 

ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ:

ɿʘʜʘʯʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʘʟ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʸʪʯʠʢʦʚ ʢ 

ʩʝʪʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʬʘʟ.

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʬʘʟ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ

6 ʩʭʝʤ ʜʣʷ 

ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ

ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ:

ʏʠʩʣʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʢ ʩʝʪʠ:

6m+3n, 

ʛʜʝ mïʯʠʩʣʦ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ;

nïʯʠʩʣʦ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ.

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʬʘʟʳ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʥʦʛʦ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʬʘʟʳ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ.
ʌʘʟʘ ɸʌʘʟʘ B ʌʘʟʘ C N

ɹʘʣʘʥʩʥʳʡ 

ʩʯʝʪʯʠʢ
 K1    K2    K3     K4    K5     K6    K7     K8    K9    K10   K11

ʃ1

ʃ2 ʃ2

ʃ1 ʃ1

ʀ2ʀ1ʀ2ʀ1ʀ2ʀ1

ʃ2

L1 L2 L3
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ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʬʘʟ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ

ɻʨʘʬʠʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠʚ ʬʘʟʘʭ ɸ ïUA
ʊʇ, 

B ïUB
ʊʇ, C ï UC

ʊʇ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ UX
k

ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ

ʅʝʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ

ὑ ἣ˟ ȟ̃ἣ 

ὑ ἣ ȟἣ˟ ˜

В Ὗ ‘ἣ Ὗ˟  ̃ ‘ἣ˟ ˜

В Ὗ ‘ἣ В Ὗ˟  ̃ ‘ἣ˟ ˜

ȟ

ʛʜʝ F ï ʬʘʟʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʩʝʪʠ, F=A, B, C;

 ὸ ρȟςȟȣȟὝ ï ʯʠʩʣʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ;
 Ὗ  ʠ Ὗ˟  ̃ï ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ k ʠ ʙʘʣʘʥʩʥʳʤ 

ʩʯʝʪʯʠʢʦʤʊʇ ʚ ʬʘʟʝ F

‘ἣ , ‘ἣ˟  ̃ï ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʨʘʚʥʳʝ

‘ἣ╧ ρȾὝВ Ὗ 
ˢ , ‘ἣ˟ ˜ ϳρ4В Ὗ˟  ̃.

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʬʘʟʳʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ k ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʇʠʨʩʦʥʘ
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KC= ï0,326

Ὗ˟  ̃
═

Ὗ˟ ˜
═

ȣ
Ὗ˟ ˜
═

ȣ
Ὗ˟ ˜
═

; 

Ὗ˟  ̃
║

Ὗ˟ ˜
║

ȣ
Ὗ˟ ˜
║

ȣ
Ὗ˟ ˜
║

; 

Ὗ˟  ̃
╒

Ὗ˟ ˜
╒

ȣ
Ὗ˟ ˜
╒

ȣ
Ὗ˟ ˜
╒

Ƞ 

Ὗ

Ὗ
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Ὗ
ȣ
Ὗ

 

ὑ ἣ˟ ȟ̃ἣ 

ὑ ἣ˟ ȟ̃ἣ 
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ʏʘʩʪʠʯʥʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʠ

ʇʨʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʚʳʝʟʜʥʦʡ ʙʨʠʛʘʜʦʡ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʚʝʨʢʠ 
ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʘʟʳ ʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʩʝʪʠ.

ʉʣʫʯʘʡ A. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʟʘʧʠʩʝʡ ʦ 
ʤʦʤʝʥʪʘʭ ʝʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʩʝʪʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 
ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʬʘʟʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

ʉʣʫʯʘʡ ɹ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʞʫʨʥʘʣʘ ʩʦʙʳʪʠʡʠʣʠ ʥʝ ʚʝʜʝʥʠʠ ʞʫʨʥʘʣʘ 
ʩʦʙʳʪʠʡ, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʝʥ 
ʚʳʷʚʠʪʴ, ʢ ʢʘʢʠʤ ʬʘʟʘʤ ʧʦʜʢʣʶʯʘʣʩʷ ʩʯʝʪʯʠʢ ʠ ʥʘ ʢʘʢʦʡ ʧʝʨʠʦʜ.

ὑ̏ ̂̉̊̚ 0,273

ὑ̏ ̂̉̊̚ 0,027

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʬʘʟ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ

ɻʨʘʬʠʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠʚ ʬʘʟʘʭ  ɸ ïUA
ʊʇ, C ï UC

ʊʇ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ UX
k
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ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʬʘʟʝ ɸ

KA
ʜʦ=0,987 KA

ʧʦʩʣʝ= ï 0,506
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U, ɺ Ὗʉʊʇ ὟX
k ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʬʘʟʝ ʉKʉʜʦ= ï 0,382 Kʉʧʦʩʣʝ=0,996
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ʈʝʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʬʘʟʘʭ ɸ ïUA
ʊʇ, 

B ïUB
ʊʇ, C ï UC

ʊʇ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ UX
k  ʩ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʬʘʟʳ ɸ ʥʘ ʬʘʟʫ ʉ

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʬʘʟ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ

ʄʝʪʦʜʳ ʬʘʟʦʚʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ

ʧʨʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷʭ

EM-ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ GMM-ʤʦʜʝʣʠ

ɼʚʫʭʵʪʘʧʥʳʡ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ
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ɼʚʫʭʵʪʘʧʥʳʡ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ
ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ: ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʜʚʝʢʪʦʨʳ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʬʘʟ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʜʚʝʢʪʦʨʦʚ.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʚʝʢʪʦʨʘʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ

ἣ˟  ̃
═ Ὗ˟  ̃

═ ȠὟ˟  ̃
═ ȠȣȠὟ˟  ̃

═ ȠȣȠὟ˟  ̃
═ = ςτρȟςφȠςτρȟπρȠȣȠςτρȟωχȠȣȠςσωȟτω

ἣ  Ὗ Ƞ Ὗ ȠȣȠ Ὗ ȠȣȠ Ὗ = ςτπȟτυȠςτπȟρρȠȣȠςςχȟςυȠȣȠςσρȟπς

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʚʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 14 ʧʦʜʚʝʢʪʦʨʘʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʪ 196 ʜʦ 200

ὑ═ =ï0,238

ʏʠʩʣʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ K ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʚʝʢʪʦʨʘʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʙʳʣʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʩ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶʦʮʝʥʢʠ g=0,95 ʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ DK=0,3
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ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʬʘʟ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʬʘʟʘʭ ɸ ïUA
ʊʇ, B ïUB

ʊʇ, C ï UC
ʊʇ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ UX

k  ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʧʦʜʚʝʢʪʦʨʳ
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ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ: ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʬʘʟʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʝʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʬʘʟʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʬʘʟ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ
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ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ: ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ

ɼʠʘʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʬʘʟʘʭ

 ɸ ïUA
ʊʇ, B ïUB

ʊʇ, C ï UC
ʊʇ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ UX

k 

215

225

235

245

225 235 245

UX
k,ɺ

UA
ʊʇ,ɺ

215

225

235

245

225 235 245

UX
k,ɺ

UB
ʊʇ,ɺ

215

225

235

245

225 235 245

UX
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ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʬʘʟ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ

ʂʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ

ʂʘʞʜʘʷ ʪʦʯʢʘ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʚʫʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ 

ʚ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɸʙʩʮʠʩʩʘ ʪʦʯʢʠ ï ʵʪʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ, ʦʨʜʠʥʘʪʘ ï ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʬʘʟʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ. 

ʊʦʯʢʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʬʘʟ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ.
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ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ
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ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʬʘʟ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ

ʙʝʟ ʦʰʠʙʦʢʙʝʟ ʦʰʠʙʦʢ ʙʝʟ ʦʰʠʙʦʢ

ʩ ʦʰʠʙʢʘʤʠ ʙʝʟ ʦʰʠʙʦʢʩ ʦʰʠʙʢʘʤʠ
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EM-ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ GMM-ʤʦʜʝʣʠ

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʭ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʭ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ
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ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʬʘʟ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ
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ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʬʘʟʝ A ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʬʘʟʝ ʉ

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʬʘʟ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ ʩʝʪʠ ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʬʘʟ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ

ʇʦʣʷ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ



ɼʦ ʬʘʟʦʚʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠʇʦʩʣʝ ʬʘʟʦʚʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ

ʂʘʨʪʘ-ʩʭʝʤʘ ʩʝʪʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʬʘʟ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʌɹʘʟʘ ɸ ʌʘʟʘ B ʌʘʟʘ ʉ ʊʨʝʭʬʘʟʥʘʷ

ʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ,

ʧʝʨʝʜʘʥʥʘʷ ʚ ʩʝʪʴ, 

ʢɺʪÖʯ

10449,9616766,8219247,46 46464,24

ʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ,

ʦʪʜʘʥʥʘʷ ʠʟ ʩʝʪʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ, ʢɺʪÖʯ

28101,33 7261,15 8692,19 44054,67

ʇʦʪʝʨʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʢɺʪÖʯ
ï17651,4 9505,67 10555,27 2409,57

ʇʦʪʝʨʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʢ 

ʧʝʨʝʜʘʥʥʦʡ ʚ ʩʝʪʴ

ï37,99 % 20,46 % 22,72 % 5,19 %

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʌɹʘʟʘ ɸ ʌʘʟʘ B ʌʘʟʘ ʉ ʊʨʝʭʬʘʟʥʘʷ

ʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ,

ʧʝʨʝʜʘʥʥʘʷ ʚ ʩʝʪʴ, 

ʢɺʪÖʯ

10449,96 16766,8219247,46 46464,24

ʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ,

ʦʪʜʘʥʥʘʷ ʠʟ ʩʝʪʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ, ʢɺʪÖʯ

10039,6 16112,43 17902,63 44054,67

ʇʦʪʝʨʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʢɺʪÖʯ
410,36 1344,83 2409,58 2409,57

ʇʦʪʝʨʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʢ 

ʧʝʨʝʜʘʥʥʦʡ ʚ ʩʝʪʴ

0,88 % 1,42 % 2,89 % 5,19 %

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʬʘʟ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ
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ʆʮʝʥʢʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ:

 Ўὡl ˍ˗˟
 ὡ˟ ˜

 Вὡ̃ ˛˟ ̋
 

Ўὡl ˍ˗˟ὡ˟ ˜ Вὡ̃ ˛˟ ̋, ʛʜʝ F ïʬʘʟʘ, F=A, Bʠʣʠ ʉ.



ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʬʘʟ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ
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ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ, ʬʘʟʘʤ ʠ ʤʝʪʢʘʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʯʝʪʘ. 



ʄʦʜʝʣʴ ʩʝʢʮʠʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʬʠʜʝʨʘ ʩʝʪʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ

ɼʣʷ ʩʝʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ:

¶ ʈʘʟʦʤʢʥʫʪʘʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʘʷ ʠʣʠ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ.

¶ ʅʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʚ ʬʘʟʘʭ.

¶ ʅʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʬʘʟʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ.

¶ ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ ʩʝʢʮʠʡ ʬʠʜʝʨʦʚ 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ.

¶ ʈʘʚʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ.

¶ ʋʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʥʦ ʠ 

ʝʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʡ.

¶ ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʠʟʤʝʨʷʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʦʡ 

ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ ╤╪ ▪, ╤╫ ▪, ╤╬▪ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʬʘʟʥʳʭ 

ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ ╤╪ ▌, ╤╫ ▌, 

╤╬▌, ╤▪ ▌.

¶ ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʝʡ ʥʘ 

ʟʝʤʣʶ ʬʘʟʥʳʭ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʚʟʘʠʤʥʳʭ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʥʳʤʠ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ* .

ʉʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʩʝʢʮʠʠ j i

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ

ʘ) ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʫʟʣʝ i ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ

ʙ) ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʫʟʣʝ i ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ

* çThe shunt capacitance part of LV lines can be neglectedè  Ciric R. M., Feltrin A. P., Ochoa L. F. Power Flow in four-

wire distribution networks ïGeneral Approach //IEEE Transactions on Power Systems. ï2003. ïV. 18(4). ïP. 1283ï1290.
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1. Ὗὥρ Ὗ̎ ̏̍ὮπȟὟὦρ Ὗ̎ ̏̍ρȾς Ὦ ϳσς, Ὗὧρ Ὗ̎ ̏̍ρȾς Ὦ ϳσς
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ʄʝʪʦʜ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ-ʧʨʷʤʦʛʦ ʭʦʜʘ (1 ʤʝʪʦʜ)
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ʛʜʝ k ς ʥʦʤʝʨ ʠʪʝʨʘʮʠʠ; a, b, cς ʬʘʟʳ, nς ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʡ  ʧʨʦʚʦʜ;

 Ӷᾀȟȟ, Ӷᾀȟȟ ς ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ;

Ӷᾀȟȟ ς ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ;

Ὗ 
ȟȟ

, Ὗ  - ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʬʘʟʘʭ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʚʦʜʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ;

Ὗ 
ȟȟ

 - ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʬʘʟʘʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ.
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ʄʝʪʦʜ ʧʨʦʩʪʳʭ ʠʪʝʨʘʮʠʡ (2 ʤʝʪʦʜ)
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʦʢʦʚ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  ʚ  ʩʝʪʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʀʉʋʕ
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ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ(3) ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʫʟʣʘʭ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ (1) ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ (2) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ, ʚ ʫʟʣʘʭ ʬʘʟʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ (3), ʪʦʢʠ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ (4)
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ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʮʝʥʦʢ ʫʟʣʦʚʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʆʉ) ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʪʦʢʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ (ʇʈ )

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ 

ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʘʭ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ:

ʆʉ  (an, bn, cn), 

ʇʈ (an1, bn1, cn1) 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ 

ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

(an2, bn2,cn2) 
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ɼʚʘ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʪʝʨʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ

Ў╟ Ўὖ Ўὖ Ўὖ Ўὖ .

Ўὖ ὖ ὖ Ὅ ὶ ὶὩὥὰὍᶻ Ὗ Ὗ

Ў╟ Ўὖ Ўὖ Ўὖ

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʧʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʫʟʣʦʚʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʤ 

ʧʨʦʚʦʜʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʧʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʫʟʣʦʚʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ

Ўὖ ὖ ὖ ὶὩὥὰὍ
ᶻ
Ὗ Ὗ

Ўὖ Ўὖ Ўὖ Ўὖ .

Ўὖ Ўὖ Ўὖ = ὶὩὥὰ
Ὅᶻ Ὗ Ὗ Ὅᶻ Ὗ Ὗ Ὅᶻ Ὗ Ὗ

Ὅᶻ Ὅᶻ Ὅᶻ Ὗ Ὗ
=

ὶὩὥὰ
Ὅᶻ Ὗ Ὗ Ὅᶻ Ὗ Ὗ Ὅᶻ Ὗ Ὗ

Ὅᶻ Ὗ Ὗ

Ўὖ ὶὩὥὰὍᶻ Ὗ Ὗ Ὅᶻ Ὗ Ὗ Ὅᶻ Ὗ Ὗ ὶὩὥὰ╘░▒
▪z ╤░

▪ ╤▒
▪

ɼʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʧʦʪʝʨʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʝʨʚʳʤ ʠ ʚʪʦʨʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ i - j

ʈʘʟʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʚʦʜʝ ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʤʝʪʦʜʝ

Ўὖ ὖ ὖ Ὅ ὶ ὶὩὥὰὍ
ᶻ
Ὗ Ὗ

ʄʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʪʝʨʴ 
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ʉʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʪʦʢʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ (ʇʈ) 
ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʆʉ) ʠ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʚʦʜʝ ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʘʤʠ 
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ʅʘʛʨʫʟʢʠ

ʉʨʝʟʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ

ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ (1) ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (2) ʚ ʬʘʟʝ ʘ ʜʣʷ 48 ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʩʨʝʟʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ;

ʫʨʦʚʥʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʟʣʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʪʦʯʢʘʭ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ (3) ʠ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʫʟʣʘʭ (4);

ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ (5) ʠ ʚ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʫʟʣʳ (6) ʜʣʷ 20-23 ʩʨʝʟʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ.

(4)

(6)

ʇʨʠʯʠʥʳ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ (1):

1 ï ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ (2)

2 ï ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʫʟʣʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʝʪʠ, 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʦʯʢʘʭ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʢʨʦʤʝ ʫʟʣʘ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ (3),  ʠ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʫʟʣʘʭ (4), ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ, (5) 

ʠ (6), ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ:
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(3)U, ɺ
(1)

ʊʦʢʠ ʚ ʩʚʷʟʷʭ ʬʘʟʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ a, b, ʩ ʠ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ n: ʜʣʷ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ  (1), 

ʧʝʨʚʦʛʦ  (2), ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ï (3)  

ʵʪʘʧʦʚ ʩʠʤʤʝʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʬʘʟʘʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ ╤╪ȟ╤╫ȟ╤╬  ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʚʦʜʘ ╤╪▪ȟ╤╫▪ȟ╤╬▪ ȟ ʚ ʬʘʟʝ bʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ╤╫  , ╤╫▪ ʠ ʧʦʩʣʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ╤╫ ̒̉̍ , ╤╫▪̒ ̉(̍2), ʚ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʚʦʜʝ ʜʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ╤▪  ʠ ʧʦʩʣʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ╤▪ ̒̉̍ (3). 

40

(3)
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ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʚʦʜʝ 

ʄʦʜʫʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʚʦʜʝ ἣἶ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʝʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʡ 

ʄʦʜʫʣʠ ʫʟʣʦʚʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʬʘʟʘʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʟʝʤʣʠ ╤╪ȟ╤╫ȟ╤╬  ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʚʦʜʘ ╤╪▪ȟ╤╫▪ȟ╤╬▪ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠ 
ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʫʟʣʘʭ 2 11 

ʩ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʨʘʚʥʳʤʠ 0.1, 1.0, 2.0(ʆʤ)

Ὅ
ὶ

ὶ ὶ
Ὅ Ὅ Ὅ
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ʩʨʝʜʥʝʯʘʩʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʬʘʟ ʚ ʥʘʯʘʣʝ (3) ʠʚ ʢʦʥʮʝ(4) ʬʠʜʝʨʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 96 ʯʘʩʦʚ
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a 9-11 b 9-11 c 9-11 (4)P, ʢɺʪ

ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʬʘʟʝ, ʢʘʢʦʡ ʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʬʘʟʘ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʪʝʨʴ, ʯʝʤ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʬʘʟʝ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ.
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aô bô cô ʅʝʙʘʣʘʥʩô(4)P, ʢɺʪ

ʌʘʟʦʚʦʝ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ ʩʝʪʠ

ʊʦʢʠ ʚ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ ʚ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʚʦʜʝ ʜʦ (1) ʠ 

ʧʦʩʣʝ (2) ʩʠʤʤʝʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ

ʄʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʝʙʘʣʘʥʩʘ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʬʘʟʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʠʟ ʫʟʣʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʝʪʠ

ʇʨʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʥʝʙʘʣʘʥʩʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʨʘʚʝʥʩʪʚ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʘʷ ʬʘʟʘ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʘ ʚʩʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʥʫʞʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ 

ʨʘʟʥʳʤ ʬʘʟʘʤ (ὥ, ὦ, ὧ). 

(3)

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʚ ʬʘʟʳ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ

 ʠ ʠʭ ʥʝʙʘʣʘʥʩʦʚ ʜʣʷ ʠʩʭʦʜʥʦʡ (3) ʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ  (4) ʬʘʟʠʨʦʚʦʢ  ʚ ʩʝʤʠ ʩʨʝʟʘʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ
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ˉ ˊ ʾ˄ˊ ˆ˕ˇ"˄˃"

ὖ˟˜
̐̆̑̆̅

ὍὟ˟  ̃;

¶ ˍ ˊ"ˊ ˈ˄ˍ ˅˄ "ˉ ˊ ˒

ɝὖ˟ ˜ =ὖ˟˜
̐̆̑̆̅

ὖ ˟  ̃

 

ρὖ Ȣ

ˆ ˁ ʿ ˊ ˆ˒ˈ ˊ˒" ˍ ˊ <
3+"ʿˑˍ˄ ˆ ˈ˄ "ˋ ˅ˊ˄ˍ ˅˄ "ˉ ˊ ˒"˄˃"ʾ ˆ ˈ "ˇ ˏˈ ˊ "ʿ" ˊ˄."˅ ˅"

˃ˈ˄ˌˑ"ˇ ˂ˁ "ˇ ˏˈ ˊ˕ˇ˄"ˉ ˊ ˉ˄ʿˎ "ʿ" ˊ˒"˄" ˊˁ ˈˈ "˄˃" ˊ˄

 Ўὖ̕ ́̋ ̓ ὖ˟  ̃ В ὖ ,   ɝὖ̕ ́̋ ̓ ɝὖ̕ ́̋ ̓+ɝὖ̕ ́̋ ̓+ɝὖ̕ ́̋ ̓;
 4+" ˍ ˊ"ˊ ˈ˄ˍ ˅˄ "ˉ ˊ ˒"ˇ ˊ ˁ ˇ" ˁ ˈ ˊ˄"˄˃"ʾ ˆ ˈ "
ˇ ˏˈ ˊ ."˅ ˅" ˃ˈ˄ˌ "ˇ ˂ˁ "ˇ ˏˈ ˊ˒˔"ˉ ˁ ˈˈ "ˉ ˊ ʾ˄ˊ ˆ˕ˇ"
˄˃" "˄"ˇ ˏˈ ˊ˒˔"ˉ ˊ ʾ˄ˊ ˆ

Ўὖ̓ ̖̆̎ В Ὗ˟  ̃ȾὟ ρὖ ,   ɝὖ̓ ̖̆̎ɝὖ̓ ̖̆+̎ɝὖ̓ ̖̆+̎ɝὖ̓ ̖̆̎;
 ΟьШʏʐʑʁʀʁʌʁʎʆʁШʊʏʍʍʁʑʘʁʒʊʆʗШʐʏʓʁʑʝЯШʐʔʓʁʍШɹʞʘʆʓɷʎʆʪШʓʁʗʎʆʘʁʒʊʆʗШ
ʐʏʓʁʑʝШʆʅШʖɷʊʓʆʘʁʒʊʆʗШʐʏʓʁʑʝ
Ўὖ̋ ̏ ̍ Ўὖ̕ ́̋ ̓ Ўὖ̓ ̖̆̎ ὖ˟  ̃ Ὗ˟  ̃В ὖ ȾὟ , ɝὖ̋ ̏ ̍ ɝὖ̋ ̏ ̍+ɝὖ̋ ̏ ̍+ɝὖ̋ ̏ ̍. 

ʳ ˅ˊ˄ˍ ˅˄ ."ˊ ˈ˄ˍ ˅˄ "˄"˅ ˇˇ ˍ ˅˄ "
ˉ ˊ ˄"ʿ" ˊ˄
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ˑ˕ʿˆ ˈ˄ "ˉ ˊ ʾ˄ˊ ˆ-ˇ ˎ ˈˈ˄˅ ʿ"ʿ˄ˈ ʿˈˑ "ʿ" ˄ˏ ˈ˄˕ "˓ˈ ˀ˄˄"ˇ ˊ ˁ ˇ"
˅ ˆ˕ˌ˄˄"˅ ˇˇ ˍ ˅˄ "ˉ ˊ ˒"˄"ˈ ˀ ˃ ˅

ʭˆ˕"˅ ˆ˕ˌ˄ ˈˈ ˀ " ˈ ˆ˄˃ "ˋ ˇ˄ ˔ˊ ˕:

¶ ˉ " ˍ ˊ ˇ"ʿ ˅ˊ "˅ ˇˇ ˍ ˅˄ "ˉ ˊ ˒"ЎἜ̋ ̏̍ Ўὖ̋ ̏ ̍ȠЎὖ̋ ̏ ̍ȠȣȠЎὖ̋ ̏ ̍ȠȣȠЎὖ̋ ̏ ̍ , 

¶ ˉ "˄˃ˇ ˈ˄˕ˇ"ʿ ˅ˊ "ˈ ˀ ˃ ˅"ˉ ˊ ʾ˄ˊ ˆ "Ἔ ὖ Ƞὖ ȠȣȠὖ ȠȣȠὖ , ̄̅ ̆Ὂ ὃȟὄȟὅ ҭ ˋ ˃ˑ" ˊ˄0"

ˉ ˈ " ˍ˄ˊˑʿ ˔ˊ ˕"˅ ˓ˋˋ˄ˌ˄ ˈˊˑ"˅ ˆ˕ˌ˄˄"ὑ̖ ̉ ̚ ˇ ˂ˁ "˅ ˇˇ ˍ ˅˄ˇ˄"ˉ ˊ ˕ˇ˄"ЎἜ̋ ̏ ̍˄"ˈ ˀ ˃˅ ˇ˄"

ˉ ˊ ʾ˄ˊ ˆ "Ἔ Ὧ ρȟςȟȣȟὔ :

ὑ̖ ̉ ̚ ὑЎἜ̋ ̏ȟ̍Ἔ 
ЎἜ̋ ̏ȟ̍Ἔ

ЎἜ̋ ̏̍ Ἔ
ȟ ˅ ˓ˋˋ˄ˌ˄ ˈˊˑ" ˄ˏ ˈ˄

ˀˁ "„ЎἜ̋ ̏ ,̍ „Ἔ  ҭ ˁˈ ˅ʿ ˁ ˊ˄ˍ ˅˄ " ˊ˅ˆ ˈ ˈ˄˕"ЎἜ̋ ̏ ̍˄"Ἔ   ˄ "˄ "˅ ʿ ˄ ˌ˄˄<

 „ЎἜ̋ ̏̍ ρȾὝВ Ўὖ̋̏ ̍ ‘ЎἜ̋ ̏̍ , „Ἔ ρȾὝВ ὖ ‘Ἔ ,

 ”ЎἜ̋ ̏ȟ̍Ἔ = ρȾὝВ ὖ˟  ̃ ‘ЎἜ̋ ̏̍ ὖ ‘Ἔ ;

‘ЎἜ̋ ̏ ,̍ ‘Ἔ  ҭ ˁˈ˄ "˃ˈ ˍ ˈ˄˕"ЎἜ̋ ̏ ̍˄"Ἔ  ʿˈˑ "‘ЎἜ̋ ̏̍ ρȾ4В Ўὖ̋ ̏ ̍,  ‘Ἔ ρȾὝВ Ўὖ̋ ̏ ̍.

        
 ˊ ʾ˄ˊ ˆ˄-̌ ˎ ˈˈ˄˅˄" ˉ ˁ ˆ˕˔ˊ ˕"ˉ " ʿˈ˔"˃ˈ ˍ˄ˇ ˊ˄"˅ ˓ˋˋ˄ˌ˄ ˈˊ " ˄ˏ ˈ˄˕"ʾ ˆ˒ˎ "2.70
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ʿ ˅ "ˉ ˊ ʾ˄ˊ ˆ "ˈ " ʿ ˎ ˈ˄ "˓ˉ˄˃ ˁ˄ˍ ˅˄ " ˄ˏ ˈ˄ "˓ˈ ˀ˄˄
ʭ˄ ˀ ˇˇˑ" ˄ʿ ˈ˄˕"˅ ˇˇ ˍ ˅˄ "ˉ ˊ ˒"ʿ"ˋ ˃ ", B, C ˄"ˈ ˀ ˃ ˅"ˉ ˊ ʾ˄ˊ ˆ220 (A), 208 (B), 214 ( )  

"ˈ ˄ʾ ˆ˒ˎ˄ˇ˄"˅ ˓ˋˋ˄ˌ˄ ˈˊ ˇ˄" ˄ˏ ˈ˄˕"ʿ" ˊ˄

ʭˆ˕" ʿˈ ˈ˄˕"ˁ˄ ˀ ˇˇ " "
ˉ ˊ ˕ˈˈˑˇ" ˄ˏ ˈ˄ ˇ
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ʭˆ˕" ʿˈ ˈ˄˕"ˁ˄ ˀ ˇˇ " "
˓ˉ˄˃ ˁ˄ˍ ˅˄ˇ˄" ˄ˏ ˈ˄˕ˇ˄
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˅ˊ ˄ ˊ˄˅ " ʾˆ ˅ ʿ"*˅ˆ ˊ ʿ+""ˈ "
ˁ˄ ˀ ˇˇ <

3+"ˉ ˄" ˊ ˊ ˊʿ˄˄" ˄ˏ ˈ˄ "ҭ ʿ ˆ˒ˈ "
ʿˑˊ˕ˈ ˊ "ʿˁ ˆ˒"ˀ ˄˃ ˈˊ ˆ˒ˈ " ˄"
ʾˆ ˅ =

4+"ˉ ˄"ˈ ˆ˄ˍ˄˄" ˄ˏ ˈ˄ "ҭ ˅ ˎ ˈˈ "
ʿ ˆ˒ˈ " "ˉ ˆ ˂˄ˊ ˆ˒ˈˑˇ" ˀˆ ʿˑˇ

˅ ˓ˋˋ˄ˌ˄ ˈˊ ˇ" ʾˆ ˅ 0"
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4+"ˋ ˇ ˆ "ˈ ˃ ˁ"* ʾ ˊˈ +"""""""""""""""""""""""""""""03+"ˋ ˇ ˆ "ʿˉ ˁ"*ˊ ˁ +""""""""""""""""""""""""""""""""""="

ʳ˄ˁ "˓ˆ ˅ˊ ˄ˍ ˅ " ˊ˄

ʳ ˇ ˆˑ" ˍ ˊ "ˈ ˉ ˕˂ ˈ˄ "˄"ˊ ˅ ʿ"ˈ " ˍ ˊ˅ "n ˊ˄̌ ˂ˁ " ˃ˆ ˇ˄"n-(n+1) (F=A, B, C ):

Ὅ˟ Ὅ

ς

Ὅ Ὅ Ὅ

ЎὟ Ὗ Ὗ

˓ˋˋ˄ˌ˄ ˈˊˑ"˅ ˆ˕ˌ˄˄"ὑ Ὅ˟ȟЎὟ  ˄ "ὑ ὍȟЎὟ  ˈ " ˍ ˊ˅ "ˋ˄ˁ

ʭˆ˕"˅ ˆ˕ˌ˄ ˈˈ ˀ " ˈ ˆ˄˃ "ˋ ˇ˄ ˔ˊ ˕:

¶ ʿ ˅ˊ ˑ"ˊ ˅ ʿ"ˈ " ˍ ˊ˅ " ˊ˄ἓ Ὅ ȠὍ ȠȣȠὍ ȠȣȠὍ ,ἓ Ὅ ȠὍ ȠȣȠὍ ȠȣȠὍ ,
¶ ʿ ˅ˊ ˑ"ˉ ˊ ˒"ˈ ˉ ˕˂ ˈ˄ "ˈ " ˍ ˊ˅ " ˊ˄Ўἣ ЎὟ ȠЎὟ ȠȣȠЎὟ ȠȣȠЎὟ ,̄̅ ̆Ὂ ὃȟὄȟὅ ҭ ˋ ˃ˑ" ˊ˄0"
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˄ˏ ˈ˄ "ʿ" ˊ˄"ˈ ˊ." ˆ˄ˈ "˅ ˂ˁ ˇ" ˍ ˊ˅ "ὑ Ὅ˟ȟЎὟ  ºὑ ὍȟЎὟ .
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ˉ ʾˑ" ˄ˏ ˈ˄˕"˓ˆ ˅ˊ ˓ˈ ˀ˄˄"ʿ"ˈ˄˃˅ ʿ ˆ˒ˊˈ " ˊ˄

" ʾ ˁ"" ˍ ˊˍ˄˅
ʰ˃ˇ ˈ ˈ˄ " ˉ ˊ˄ʿˆ ˈ˄˕"ʿ"ˊ ˅ ʿˑ "ˌ ˉ˕ "

ˍ ˊˍ˄˅ " "32" ˇ"ˁ "5.9" ˇ

ʲˇ ˈ˒ˎ ˈ˄ "ˉ ˅ ˃ ˈ˄ " "4.899"˅ ˊ"˃ ʿ ˁ ˅ ˀ "
˂˄ˇ "ˉ ˆ˒ˊ ˇ" ˁ˄ˇ ˁ ˆ˕"ˁ ";;2.9" ˊ

ʬˆ ˅˄ ʿ˅ " ʾ ˊˑ"*ˋ ˊ ˀ ˋ˄˄" ˆ ʿ "ˈ "ˉ ʿ +<
˄ˇˉ ˆ˒ ˈˑˇ˄"˄˃ˆ ˍ ˊ ˆ˕ˇ˄="ˈ ˁ˄ˇ ʿˑˇ˄"ˇ ˀˈ˄ˊ ˇ˄="ˀ ˅ ˈ ˇ˄

˄ʾ ˊ ˅˄<
¶ ̄ ˉ ˀ ˇˇ˄ ʿ ˈ˄ " ˍ ˊˍ˄˅ =
¶  ̀ ˆ˒ ˄ˋ˄˅ ˌ˄˕"ˉ ˊ ˅ ˆ ʿ=
¶ ̄ ˁˆ ˀ"ˉ ˅ ˃ ˈ˄ "ʿ"ʰ 0

ʲˇ ˈ˒ˎ ˈ˄ "ˉ ˅ ˃ ˈ˄ " ˁ˄ ˇ ˁ ˆ ˇ"
ʿ"ˊ ˈ ˋ ˇ ˊ "ˊ ˅
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ˑ˕ʿˆ ˈ˄ " ˄ˏ ˈ˄˕"˓ˆ ˅ˊ ˓ˈ ˀ˄˄"ˉ ˄"˄˃ˇ ˈ ˈ˄˄" ˉ ˊ˄ʿˆ ˈ˄ "ʿ"
ˆ ʾ ˊ ˍˈˑ "ˌ ˉ˕ "ˊ ˅ "ʿ" ˍ ˊˍ˄˅

ʰ˃ˇ ˈ ˈ˄ "ˎ ˈˊ˄ ˔ˏ ˀ " ˉ ˊ˄ʿˆ ˈ˄˕"ʿ"
ˊ ˅ ʿˑ "ˌ ˉ˕ " ˍ ˊˍ˄˅ " "32" ˇ"ˁ "5.9" ˇ
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ˑ˕ʿˆ ˈ˄ " ˄ˏ ˈ˄˕"˓ˈ ˀ˄˄"ˉ ˄"˄˃ˇ ˈ ˈ˄˄" ˉ ˊ˄ʿˆ ˈ˄ "ʿ" ˆ ʾ ˊ ˍˈˑ "ˌ ˉ˕ "
ˊ ˅ " "ˉ ˇ ˏ˒˔" ˁ˄ ˇ ˁ ˆ˕"ʿ" ˍ ˊˍ˄˅

ˋ ˃ˈˑ " ˁ˄ ˇ ˁ ˆ˒

ˁˈ ˋ ˃ˈˑ ɰɠɤɨɮɬɮɤɳɫɼ

ʻˆ ˅ˊ ˉ ˊ ʾˆ ˈ˄ "ʿ"˃ ʿ ˁ ˅ ˇ"
˂˄ˇ "4.89:"˅ ˊ
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ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʨʠʧʪʦʬʝʨʤʳ
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ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ: 

¶ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ; 

¶ ʚʳʩʦʢʦʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ.

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʤʘʡʥʝʨʦʚ ʚ ʢʨʠʧʪʦʬʝʨʤʘʭ: 

ʦʪ 1,2 ʜʦ 11,02 ʢɺʪ.

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ
ʊʘʨʠʬ, 

ʨʫʙ./ʢɺʪÖʯ

ʇʨʠʙʳʣʴ, 

ʨʫʙ./24 ʯ

ʈʝʥʪʘʙʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ, 

ʢʦʧ./ʨʫʙ.

ʉʨʦʢ 

ʦʢʫʧʘʝ-

ʤʦʩʪʠ, 

ʜʥʝʡ

ʆʧʣʘʪʘ ʟʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʧʦ 

ʪʘʨʠʬʘʤ 1 ʮʝʥʦʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ

6,03556

(2025 ʛ.)
435,87 57 645

ʆʧʣʘʪʘ ʟʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʧʦ 

ʪʘʨʠʬʘʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʜʣʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ

1,78

(2025 ʛ.)
794,19 89 408

ʇʨʠ ʭʠʱʝʥʠʷʭ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ0 944,13 104 351

ʊʠʧ: AntminerS21 Pro 234 Th/s

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:

      K=263,132ʪʳʩ. ʨʫʙ.; 

     H=234TH/s;

     P=3510 ɺʪÖʯ; 

     J=15ɼʞ/TH.

ʇʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʄʘʡʥʝʨ

ʂʨʠʧʪʦʬʝʨʤʘ ï ʵʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

(ʤʘʡʥʝʨʦʚ), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ 

ʜʦʙʳʯʠ ʢʨʠʧʪʦʚʘʣʶʪ. 

ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʢʨʠʧʪʦʬʝʨʤʘʤʠ
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ɺʅ/ʅʅ

ʈʋ ɺʅ

ʉʠʩʪʝʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʩʝʪʠʄʘʛʠʩʪʨʘʣʠ
ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʘʡʥʠʥʛʘ ʢʨʠʧʪʦʚʘʣʶʪ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠ ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʫ

58/75

ὖ̋ ˜ ὑ ὖ

ὖ̋ ˠ ὖ̍́̋̒ ὑ̅ ὖ

ὖ̋ ˠ ὑ̨ ὖ

ʛʜʝ PKïʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ;

KʆKïʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ;

KɼKïʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʜʦʣʶ 

ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ Pʤʘʢʩ;
KCKïʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʧʨʦʩʘ.

KɼK =0,2é0,8

KCK =0,15é0,9

KʆK =0,3é0,9

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʩ 2015 ʛ.

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʈʕʉ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʭ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʩ 2021 ʛ.

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʢʨʠʧʪʦʬʝʨʤʘʤʠ



ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʛʦ ʤʘʡʥʠʥʛʘ

59/75

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 7 ʘʧʨʝʣʷ 2025 ʛʦʜʘ ʧʨʠʥʷʪʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ  ̄ 439, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʚʦʜʠʪ 

ʧʦʣʥʳʡ ʟʘʧʨʝʪ ʥʘ ʤʘʡʥʠʥʛ ʚ 29 ʛʦʨʦʜʘʭ ʠ ʨʘʡʦʥʘʭ ʶʛʘ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦ 15 ʤʘʨʪʘ 2031 ʛʦʜʘ.

 ɻʫʙʝʨʥʘʪʦʨ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʀʛʦʨʴ ʂʦʙʟʝʚ 30 ʤʘʷ 2025 ʛʦʜʘ ʧʦʜʧʠʩʘʣ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ  ̄202-ʨ ʦ ʚʚʝʜʝʥʠʠ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʛʦ ʤʘʡʥʠʥʛʘ. ʄʘʡʥʠʥʛ ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʧʦ ʰʝʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ 

ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʠʶʥʴ, ʠʶʣʴ, ʘʚʛʫʩʪ). ʇʨʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʯʘʩʦʚʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʧʫʪʸʤ ʨʘʩʯʸʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ 

ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʤʘʡʥʠʥʛʘ. ʇʨʘʚʦʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʠ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʪ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʘʧʨʝʪʘ ʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʤʘʡʥʠʥʛʘ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʚʘʣʶʪʳ. ʕʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʳʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʯʘʩʪʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ.

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʋʩʣʦʚʠʝ

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ
╚̝ ˜

╦̒Ȣ̘̑

╦̍́̋Ȣ̘̒

╦̒Ȣ̘̑ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʘʩʦʚʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ (ʤʝʩʷʮʝ)

╦̍́̋Ȣ̘̒ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʯʘʩʦʚʦʡ ʦʙʲʝʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʵʪʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ 
╚̝ ˜ ȟ

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ
╚̝ ː

╦̒Ȣ̘̑

╦̍́̋Ȣ̒̔̒̓̑Ȣ

╦̒Ȣ̘̑ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʘʩʦʚʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ (ʤʝʩʷʮʝ)

╦̍́̋Ȣ̒̔̒̓̑Ȣï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʵʥʝʨʛʦʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ 

ʚ ʜʦʛʦʚʦʨʝ

╚̝ ː ȟ

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʢʨʠʧʪʦʬʝʨʤʘʤʠ



ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʨʠʧʪʦʬʝʨʤ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ

60/75

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪʄʝʩʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ

ɼʦʤʘʰʥʠʝ ʤʘʡʥʠʥʛ-

ʬʝʨʤʳ
1,2ï15 ʂʚʘʨʪʠʨʳ, ʯʘʩʪʥʳʝ ʜʦʤʘ

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤ. ʊʷʞʝʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ.

ʄʘʣʳʝ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ 

ʬʝʨʤʳ
15ï30

ɻʘʨʘʞʠ, ʦʬʠʩʥʳʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʢʦʪʪʝʜʞʠ

ɼʦ 10 ʝʜʠʥʠʮ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʬʝʨʤ. ɺʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. ɺʳʩʦʢʠʡ ʰʫʤ. ʏʘʩʪʦ ʙʝʟ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.

ʂʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ ʬʝʨʤʳ30ï100 ʉʣʘʜʳ, ʧʨʦʤʟʦʥʳ

ʆʪ 10 ʜʦ 50 ʝʜʠʥʠʮ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʝʙʦʣʴʰʘʷ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʩ  

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ. ʃʝʛʢʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ. 

ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ.

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ 

ʤʘʡʥʠʥʛ-ʮʝʥʪʨʳ
ɺʳʰʝ 100

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʚʙʣʠʟʠ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʠʣʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ

ʊʳʩʷʯʠ ʝʜʠʥʠʮ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʩ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ  ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩ ʨʝʟʝʨʚʥʳʤʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʏʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʇʨʦʩʪʦʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ. 

ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʢʨʠʧʪʦʬʝʨʤʘʤʠ



ʄʝʪʦʜ ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ

ɸʥʘʣʠʟ 

ʘʥʦʤʘʣʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ

ʍʦʨʦʰʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʢʨʠʧʪʦʬʝʨʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ-ʤʘʡʥʝʨʦʚ ʥʘʤʥʦʛʦ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʦʙʳʯʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʉʣʘʙʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʢʨʠʧʪʦʬʝʨʤ ʚ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʝʟʦʥ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʭʠʱʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʙʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ.  ʆʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʩʫʜʝ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ  ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩ ʵʥʝʨʛʦʩʙʳʪʦʤ 

ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ. 

ʇʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʟ ʚʳʝʟʜʘ ʢ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ. 

ʊʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʳʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʢʨʠʧʪʦʬʝʨʤ ʚ ʥʝʞʠʣʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩ ʭʦʨʦʰʝʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʟʠʤʥʠʝ 

ʤʝʩʷʮʳ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦʝ ʠ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʩʪʴ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʟʜʘʥʠʡ, ʧʨʦʤʟʦʥ ʙʝʟ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʭʦʜʠʪʴ ʚ ʟʜʘʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩ 

ʭʦʨʦʰʝʡ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ  ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ

ʀʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩ 

ʚʳʝʟʜʦʤ ʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ, ʩ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʦʡ ʩʲʝʤʢʠ

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʰʫʤʘ

ʇʨʦʩʪʦʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʢʨʠʧʪʦʬʝʨʤ ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʥʝʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʙʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʨʧʫʩʦʚ. 

ʄʝʪʦʜ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʘʰʫʤʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ. ɼʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʰʫʤʦʤʝʨ ʠʣʠ ʩʤʘʨʪʬʦʥ 

ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʜʝʮʠʙʝʣʦʚ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʚ ʩʫʜ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʤʝʨʦʚ ʩ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ.

ɺʳʙʦʨʦʯʥʦʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʫ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ

ɸʥʘʣʠʟ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ

ʄʝʪʦʜ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ, ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʪʦʢʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʨʠʧʪʦʬʝʨʤ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʄʝʪʦʜ ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʝʪʠ, ʥʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʉʣʦʞʥʦʩʪʠ  ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʩ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤ ʩʙʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʎʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ 

ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʚ ʩʫʜʝ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʘʤʠ

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʪʨʘʬʠʢʘ 

ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ

ɺʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʢʨʠʧʪʦʬʝʨʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʟʘʧʨʦʩʦʚ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʫʜʘʣʝʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʙʝʟ ʧʨʷʤʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʬʠʢʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʤʘʩʢʠʨʦʚʢʠ. ʇʨʠʟʥʘʢʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ 

ʤʘʡʥʠʥʛʘ, ʤʦʛʫʪ ʚʩʪʨʝʯʘʪʴʩʷ ʫ ʣʝʛʠʪʠʤʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʦʱʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʘʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʪʨʘʬʠʢʘ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʠ ʦʧʣʘʪʘ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʧʨʦʚʘʡʜʝʨʘʤ.

ʐʠʨʦʢʦʝ ʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ.

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʨʠʧʪʦʬʝʨʤ ʢ ʩʝʪʠ

61/75

ɼʣʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʬʝʨʤʘʤʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʡ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ.

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʢʨʠʧʪʦʬʝʨʤʘʤʠ



ɸʥʘʣʠʟ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ

62/75

ɸʥʦʤʘʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ï ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʤʘʡʥʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʕʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʳʝ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʥʝʜʨʷʶʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʨʠʧʪʦʬʝʨʤʘʤʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ:

¶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʙʝʟ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ; 

¶ ʨʝʟʢʠʡ ʨʦʩʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʬʠʣʷ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ;

¶ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ;

¶ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʥʝʚʥʳʤ ʠ ʥʦʯʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ;

¶ ʥʝʪʠʧʠʯʥʦʝ ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ. 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʤʝʪʦʜʘ:

¶ ʭʦʨʦʰʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʢʨʠʧʪʦʬʝʨʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ;

¶ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʟ ʚʳʝʟʜʘ ʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ. 

¶ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʩʫʜʝ. 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩ ʵʥʝʨʛʦʩʙʳʪʦʤ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ.

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʤʝʪʦʜʘ:

¶ ʩʣʘʙʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʢʨʠʧʪʦʬʝʨʤ ʚ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʝʟʦʥ ʠʟ-ʟʘ ʩʭʦʞʝʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ;

¶ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʭʠʱʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ;

¶ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʙʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ.

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʢʨʠʧʪʦʬʝʨʤʘʤʠ
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ɻʨʘʬʠʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ ̫ʠ ʪʦʢʘ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢʨʠʧʪʦʬʝʨʤʳ 

ʢ ʨʝʘʣʴʥʦʡʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʘʪʪʝʨʥʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ

ɸʥʘʣʠʟ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ
ɻʨʘʬʠʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ʚ ʢʚʘʨʪʠʨʫ ʄʂɼ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ ʤʘʡʥʝʨʝ

ɻʨʘʬʠʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ʚ ʢʚʘʨʪʠʨʫ ʄʂɼ ʧʨʠ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʪʪʝʨʥʘ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʘʪʪʝʨʥʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ

ʇʘʜʝʥʠʝ ʠ ʨʦʩʪʘ
ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʙʣʠʟʢʘʷ ʢ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʠ ʪʦʢʦʤ ʫ ʢʨʠʧʪʦʬʝʨʤʳ

 ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ
ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ.

 ɺʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ. 

ʉʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ
ʋʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʚʳʰʝ 1 ʢɺʪ.  

 ʀʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʣʠ ʪʦʢʘ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʝ.

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʢʨʠʧʪʦʬʝʨʤʘʤʠ
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ɸʥʘʣʠʟ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ

ʂʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ
ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ ʤʘʡʥʠʥʛʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ 
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ʢʣʘʩʪʝʨ 1: ʤʘʡʥʝʨ, ʙʳʪʦʚʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ

2: ʤʘʡʥʝʨ, ʙʳʪʦʚʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ

3: ʤʘʡʥʝʨ, ʙʳʪʦʚʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ

4: ʤʘʡʥʝʨ, ʙʳʪʦʚʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʧʝʯʴ

5: ʤʘʡʥʝʨ, ʙʳʪʦʚʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʯʘʡʥʠʢ

U, ɺ

I, A
225

226

227

228

229

230

231

6.75 7 7.25 7.5 7.75

U, ɂ

I, A

U=238,71т1,387IK=т0,311

Ɋɫɠɱɲɥɰ!2

ɺ ʢʣʘʩʪʝʨʘʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳ ʠ

 ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝ 0,8.

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʢʨʠʧʪʦʬʝʨʤʘʤʠ
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ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ

ɿʘʧʨʦʩ ʥʘ ʧʦʠʩʢ ʤʘʡʥʠʥʛʘ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʠʩʢʘ

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʨʝʜʥʝʯʘʩʦʚʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘ 6 ʜʥʝʡ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 18 
ʤʘʡʥʝʨʦʚ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ: º85 %. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʤʘʡʥʠʥʛʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʂʋʄʀʈ-ʈɽʉʋʈʉ

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʢʨʠʧʪʦʬʝʨʤʘʤʠ


