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Оценивая результаты эксперимента, приходится признать, что, несмотря
на достигнутое в ряде случаев, по отчетности, снижение выбросов, заметного
снижения приземных концентраций загрязняющих веществ не произошло.



Почему пришлось вводить особый порядок регулирования выбросов – систему
квотирования выбросов? Почему не стал работать ГОСТ 17.2.3.02–2014. «Правила
установления допустимых выбросов загрязняющих веществ промышленными
предприятиями»? Ведь там заложен механизм временно согласованных выбросов.

Квота на выбросы – это разрешение на выбросы там, где уже имеется высокое и
очень высокое загрязнение воздуха и значительное превышение допустимых
концентраций, но совсем запретить выбросы нельзя, т.к. это означает прекращение
промышленного производства.

Почему стали усиливаться такие тенденции? Нам кажется, также из–за изменения
основных подходов в работе министерства экологии, который произошел в 2012 г. Вот
как министры озвучивали свои подходы к проблеме, рис. 1.



 

                                                               

                                                     

                                                            

       

                                                     

      

                                                            

                                                               

                                                               

                 

                                 



В первом случае четкая установка на обеспечение допустимых концентраций в зоне
расположения предприятия, во втором технологические и технические нормативы
объявляются не связанными с нормативами качества окружающей среды, закон
№ 219-ФЗ, (ст. 21, п. 2). Приоритетным направлением стали технологические нормативы,
т.е. концентрации загрязняющих веществ в выбросах предприятий, а не на уровне
дыхания людей.

Кроме того, в статье 28, п. 4 сделано уточнение, что сочетанием критериев
достижения целей охраны окружающей среды являются: …. «экономическая
эффективность ее внедрения и эксплуатации». В результате подавляющее большинство
технологий, позволяющих уменьшить негативное влияние промышленных предприятий,
не подпадает под заданные параметры и не могут быть внедрены.

Технологий, которые позволяли бы одновременно улучшать экологические
характеристики предприятия и приносить при этом дополнительный доход, и которые
оказались бы по силам отдельному предприятию, практически не существует. Иначе
никаких проблем с экологией не было бы.



Основной задачей Сводных расчетов должны являться не только 
определение вклада отдельных предприятий в общее загрязнение воздуха, 
но и также поиск источника выбросов, приводящих к высокому загрязнению 

воздуха в определенном районе поля загрязнения. 

Все источники выбросов следует распределить на 3 группы:

1. Автотранспорт;

2. Промышленные предприятия с низкими дымовыми трубами, при расчете 
загрязнения от которых требуется учет застройки;

3. Высотные источники выбросов.

Закономерности распространения выбросов для каждой из этих групп различные. 
Поля загрязнения от них должны рассчитываться по разным программам, а затем 
суммироваться.



Вот как публикуется отчетность по одному из квотируемых городов. 

Существенное уменьшение выбросов и постоянное значительное превышение ПДК.



Вклад автотранспорта в загрязнение воздуха в 10 раз выше, чем его доля в массовом выбросе.
Доля выбросов автотранспорта в проекте «Чистый воздух» в Красноярске оценивается в 4,5 %,

а вклад автотранспорта в загрязнение воздуха составляет от 35% до 42%.
Вклад высотных источников в загрязнение воздуха в 10 раз ниже, чем их доля в массовом выбросе.
Вклад низких источников в загрязнение воздуха примерно пропорционален массе выбросов.
Концентрации, создаваемые большим количеством низких стационарных источников

с учетом застройки, проще и точнее определить по натурным замерам.

Кардинальным решением связанных с автотранспортом проблем был бы запрет на регистрацию
новых автомобилей, сжигающих жидкое топливо.

Города с высокими приземными концентрациями должны переходить на электротранспорт.

Иногда возникают и особо опасные условия по рассеиванию примесей в атмосфере. Для низких
выбросов это сочетание безветрия и мощной приземной инверсии. В этом случае вредные выбросы не
уносятся ветром и не поднимаются вверх, а накапливаются в пределах города. Опасность таких условий
зависит от их длительности. В ряде случаев это приводит к увеличению смертности среди населения в эти
дни.

Утвержденных методов расчета приземных концентраций с учетом состояния пограничного слоя
атмосферы не существует, что говорит об актуальности разработки соответствующей методики.



На долю объектов электроэнергетики, приходится значительный объем выбросов
ЗВ, однако, вклад их в загрязнение городов, как правило, незначителен. Поля
загрязнения, создаваемые тепловыми электростанциями, следует считать отдельно.
При этом, целесообразно делать расчеты как разовых, так и среднегодовых полей
приземных концентраций.

Рассмотрим это на примере тепловых электростанций, которые имеют дымовые
трубы высотой 100, 200, 300 м, а иногда и больше.

Дымовые газы выходят из дымовой трубы с температурой порядка 150 ℃ и
выбрасываются из трубы со скоростью порядка 20 м/с. За счет этого они
поднимаются над устьем трубы. После остывания выбросов до температуры
окружающего воздуха дымовые газы не оседают на землю. При рассеивании газов
по периметру поперечного сечения дымового факела за счет атмосферной
турбулентности и по горизонтали за счет пульсации направления ветра,
концентрации в выбросах дымовой трубы в атмосфере снижаются. Так, например,
концентрация в выбросах из дымовой трубы высотой 250 м до тех пор, пока они
достигнут земли, уменьшается примерно в 10 тысяч раз.



Кроме этого, нужно иметь в виду, что скорость и направление ветра на высотах 200 – 300 м,
сильно отличаются от данных на уроне флюгера. А если сжигается природный газ, то в летние
месяцы дым из таких труб вообще не виден. Это направление может быть даже
противоположным направлению ветра в приземном слое. И где ожидать расположения поля
приземных концентраций в этом случае? В этом случае нужно устанавливать датчики скорости
ветра и температуры воздуха на наружных площадках дымовых труб, (рис. 2). Обработка данных
по скоростям ветра с учетом обтекания оболочки трубы позволяет определить направление
ветра.

Расчеты полей загрязнения от высоких дымовых труб нужно проводить с учетом направления
верта на различных высотах в слое распространения дымового факела и с учетом турбулентного
состояния пограничного слоя атмосферы. Нужно иметь в виду, что в условиях инверсий дымовой
факел от труб ТЭС высотой порядка 250 м вообще не достигает земли в пределах территории
города, а такие условия имеют место как правило ночью и в утренние часы.



Рис. 2. Метеорологические датчики на дымовой трубе Набережночелнинской ТЭЦ 



Распределять квоты нужно с учетом мест (карт) проживания людей. Перемножив
расчетное поле концентраций, с полем проживания людей, можно получить численные
оценки для определения объектов, где нужно максимально уменьшать выбросы.
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К      – 35000     /  2, 

     – 26500     /  2, 

О        – 18000     /  2, 

 ё   - ё    – 9500     /  2, 

Жё    – 1000     /  2.



Перемножив расчетное поле концентраций, с полем проживания людей, можно
определить районы, где уменьшение приземных концентраций даст максимальный эффект и
где нужно уменьшать концентрации в первую очередь.



В Правилах проведения сводных расчетов предлагается проводить расчет поля на
основании определения концентраций в узлах сетки с размерами квадратов сначала
в 1 км, снижая его до 100 метров. Наша программа позволяет считать поле быстрее и
точнее.



Выводы и предложения:

1 На долю объектов электроэнергетики, приходится значительный объем выбросов ЗВ, однако, вклад их в загрязнение
городов, как правило, незначителен. Поля загрязнения, создаваемые тепловыми электростанциями, следует считать
отдельно. При этом, целесообразно делать расчеты как разовых, так и среднегодовых полей приземных концентраций.

2 При проведении сводных расчетов все источники загрязнения целесообразно сгруппировать на три группы в
зависимости от высоты источника (выброс на уровне дыхания (автотранспорт), низкие дымовые трубы, высокие
дымовые трубы). Концентрации ЗВ для каждой группы необходимо рассчитывать отдельно по разным программам
(линейный источник, площадной, точечный);

3 При установлении целевых показателей по снижению валовых выбросов следует учитывать вклад каждого объекта в
приземные концентрации.

4 Для учета реального состояния пограничного слоя атмосферы самую высокую в городе дымовую трубу целесообразно
оборудовать датчиками скорости и направления ветра и температуры воздуха;

5 Одним из наиболее оптимальных вариантов снижения приземных концентраций ЗВ в городах с высоким уровнем
загрязнения является переход на электротранспорт.

6 Считать целесообразным проведение НИР по совершенствованию действующей методики проведения сводных
расчетов выбросов с целью учета, в т.ч.:
– состояния пограничного слоя атмосферы
– вклада автотранспорта в загрязнение городов
– распределения плотности населения по территории города.

7 Результаты НИР позволят обосновать внесение изменений в подход по установлению целевых показателей по
снижению валовых выбросов ЗВ с учетом реального вклада каждого объекта в приземные концентрации.
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